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23. SEMINAR — Aktualni otazky péstovani 1é¢ivych, aromatickych a
koreninovych rostlin

Program:

1. den - 22.11.2018
9:00 —9:30 — prezence
9:30 — 11:00 — 1. blok prednasek

e 9:30- 9:45 + 5 min. diskuze - Uvodni slovo feditele vystavi§té FLORA Olomouc - Ing.
Jiti Uhlif

e 9:50 — 10:05 + 5 min. diskuze - Lécivé rostliny a Mendelova univerzita v Brné - Ing.
Helena Pluhackova, Ph.D.

e 10:10—10:25 + 5 min. diskuze - Cinnost spolku PELERO CZ v minulém obdobi a jeho
perspektivy z pohledu rozvoje péstovani LAKR - Ing. Blanka Kocourkova, CSc.,
predsedkyné spolku

e 10:30 — 10:45 + 5 min. diskuze - Postaveni 1é¢ivych, aromatickych a kotfeninovych
rostlin v ramci dalsich rostlinnych komodit z pohledu Ministerstva zemédélstvi CR -
Ing. Zuzana Ptibylové, vedouci oddéleni specialnich plodin odboru rostlinnych komodit
MZe.

e 10:50 — 11:05 + 5 min. diskuze - Péstovani LAKR na Slovensku - Doc. Ing. Miroslav
Haban, PhD. a kolektiv, Katedra udrzateIného poI'nohospodarstva a herboldgie, Fakulta
agrobiologie a potravinovych zdrojov, SPU Nitra, Slovensko

11:10 — 11:40 ptestavka na kavu

11:40 — 13:10 — 2. blok prednasek
e 11:40 — 11:55 + 5 min. diskuze Genetické zdroje LAKR v CR - Ing. Katefina
Smékalova, Ph.D., Centrum aplikovaného vyzkumu zelenin a specialnich plodin
VURYV, v.v.i., Oddéleni genetickych zdrojii zelenin, 1é¢ivych rostlin a specialnich
plodin Olomouc
e 12:00 — 12:15 + 5 min. diskuze Odrady LAKR, ptehled o stidvajicim sortimentu a
systémy kontroly odrid v CR - Ing. Radmila Safaiikov4, Narodni odriidovy tiad
UKZUZ Brno
o 12:20 — 12:35 + 5 min. diskuze Slechténi odrid LAKR, moznosti v CR a ve svété -
Doc. Ing. Jarmila Neugebauerova, Ph.D., Ustav zelinafstvi a kvétinaistvi ZF
MENDELU Lednice, Ing. Karel Vejrazka, Ph.D., Zeméd¢lsky vyzkum, spol. s r. o.
Troubsko
e 12:40 — 12:55 + 5 min. diskuze Péstovani zeleného koteni - Ing. Katetina Kaffkova,
Ph.D., Centrum aplikovaného vyzkumu zelenin a specidlnich plodin VURV, v.v.i.,
Oddéleni genetickych zdrojt zelenin, 1€¢ivych rostlin a specidlnich plodin Olomouc
13:00 — 14:30 prestavka na obéd

14:30- 16:30 — 3. blok prednasek
e 14:30 — 14:45 + 5 min. diskuze Osivo a sadba LAKR - Ing. Jan Prasil. SEMO a.s.,
Smrzice
e 14:50 — 15:05 + 5 min. diskuze Choroby LAKR a ochrana proti nim v integrovanych
systémech - Doc. Ing. Ivana Safrankova, Ph.D., Ustav péstovani, §lechténi rostlin a
rostlinolékarstvi, AF MENDELU Brno



e 15:10 — 15:25 + 5 min. diskuze Skadci LAKR a ochrana proti nim v integrovanych
systtmech - Mgr. Eva Hrudovd, Ph.D. - Ustav péstovani, Slechténi rostlin a

rostlinolékarstvi, AF MENDELU Brno

e 15:30 — 15:45 + 5 min. diskuze Herbicidy a LAKR - Ing. Antonin Vaculik, Ph.D.,

AGRITEC, s.r.0. Sumperk

e 15:50—-16:05+ 5 min. diskuze LAKR a biologicka ochrana rostlin - Doc. Ing. Ladislav

Klouéek, Ph.D., katedra kvality zemé&dé&lskych produktt, FAPP CZU Praha
16:30 — 17:00 ptestavka na kdvu

17:00 — 17:45 diskuze k posterim
o Diskuze u postert - vysledky vyzkumu v dané oblasti

2. den 23.11.2018

9:30 sraz zdjemci o exkurzi na pracovisti genové banky v Olomouci:

doprava MHD Olomouc : Z hlavniho nadrazi linka &. 13 — zastavka Slechtitel.
Z centra linka ¢. 22 — zastavka Slechtiteli

Ze zastavky je ptimo vidét oranzova budova.

Soutadnice GPS 49.5738736N, 17.2800353E

Program 2. dne seminare

9:45 — 10:00 beseda u ¢aje s pracovniky genové banky

10:00 — 12:00 exkurze po pracovisti Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i., Sekce

aplikovaného vyzkumu zelenin a specialnich plodin
12:00 zavér seminaie

Link na reportaz z genové banky:
http://www.tvmorava.cz/clanek/3985/jak_se plni_genobanka




Lécivé rostliny a Mendelova univerzita v Brné

Helena Pluhackova

Ustav péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékaistvi, AF MENDELU v Brné

Vézeni kolegové,

Rokem 2018 nas provazi vyznamna vyroi, predeviim vznik Ceskoslovenska a dalsi vyrogi,
ktera se zaloZenim samostatného statu tzce souvisi.

Jde ptedevSim o zalozeni samostatnych ¢eskych vysokych Skol, mezi néz patii i souCasna
Mendelova univerzita v Brn€, ptivodné Vysoka Skola zeméd¢€lska. Je nejstarsi samostatnou
vysokou 8kolou svého odborného zaméteni v Ceské republice. Jejimu podatku predchazely od
roku 1864 snahy o vznik vysokého zemédélského uceni na Moravé, které vSak ztroskotaly na
piekazkach politického, hospodéiského a narodnostniho razu. Teprve vznik samostatné
Ceskoslovenské republiky v ¥jnu 1918 umoznil jeho zaloZeni.

Vysoké $kola zemédélska v Brné (VSZ) byla ziizena zékonem ¢&. 460 ze dne 24. Eervence 1919
a sviij ndzev si podrzela az do roku 1994. Pro zrod Skoly méla zdsadni vyznam preména Zemskeé
hospodaiské akademie v Taboie na vysokou Skolu, jeji pielozeni do Brna a umisténi v
novostavbé Zemského tstavu nevidomych v Brn& Cernych Polich. VSZ se skladala ze dvou
odborti: hospodaiského a lesnického. Ve skolnim roce 1919/1920 byla zahéjena vyuka jen na
hospodaiském odboru, jehoz pokratovatelem je souasna Agronomicka fakulta.

Na hospodaiském oboru vznikl jiz v roce 1919 ptivodni Ustav produkce rostlin, jehoz vedoucim
byl profesor Josef Munzar, mimo jiné byl také prvnim rektorem nové vzniklé Vysoké Skoly
zemédglské. Ustav byl znaéné rozsiten pod vedenim profesora Frantiska Chmelaie v roce 1926.
Vyuka a vyzkum byly zajistovany v ramci tzv. docentur v dne$nim slova smyslu ,,oddélenich®,

N1

v tu dobu jiz také na ,,docentuie* 1é€ivych rostlin pod vedenim prof. Dr. Jana Mackt a docenture
obchodnich a primyslovych rostlin. Tato oddéleni patfila k Gstavu specialni vyroby rostlinné.
Na ustavu byla v tom obdobi vénovéana pozornost budovani laboratofi pro vyzkum a pfedevsim
pro vyuku studentl. Byly potizeny bohaté sbirky preparatti a semen. Ptehled o tom, jaké bylo
v nejstar§Sim obdobi vzniku univerzity zaméfeni v oblasti 1é¢ivych rostlin, neni v kronikach
dohledatelné. Zajimavé je, Ze v roce 1926 obh4djil v ramci docentury 1é¢ivych rostlin dizertacni
praci Dr. Jan Appl, jehoz publikace jsou dodnes znamy. V roce 1938 byla obhajena na tstavu
disertacni prace, ve kter¢ se fesily otazky kvality nazek olejopradnych typt Inu z hlediska uziti

v 1écCitelstvi. Autorem byl Ing. Jaroslav Pisatik, ktery se pozdéji zabyval intenzivné vyzkumem
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specidlnich plodin. Vyznamnym odbornikem v oblasti specidlnich plodin byl také profesor
FrantiSek Chmelat. Jeho prace prispély k zavedeni nékterych novych plodin do péstovani, jako
napf. péstovani soje, tabaku a travnich semen. PfedevSim se vSak prof. Chmelat angazoval v
oblasti semenafstvi. Byl pfedsedou mezinarodni semenaiské komise - International Seed
Testing Association. Po vélce se ustav specialni rostlinné vyroby zabyval pfedevsim vydavanim
studijnich materialii. V roce 1956 byla vytvofena nova katedra obecné vyroby rostlinné a
specidlni rostlinnd vyroba se osamostatnila. Docentury (oddéleni) byly ruseny a vyuka
probihala ve tfech ¢astech jako Rostlinnd vyroba 1., I1., III. Lécivé aromatické a kofeninové
rostliny spolu s technickymi a specialnimi plodinami tvotily pravé Rostlinnou vyrobu III.

Garantem vyuky, ale také vyzkumu v této oblasti se stala na katedfe specidlni vyroby rostlinné
doc. Ing. Jifina Vrzalova, CSc. Ve vyzkumu se zamé¢fovala s celym kolektivem na otazky
souvisejici s péstovanim Inu. Za rozhodujici v oblasti 1éCivych rostlin Ize povazovat mimo jiné
1 také vydani celostatni ucebnice Rostlinna vyroba (I. — III.). Ve tieti ¢asti byla vénovéana
pozornost vybranym druhiim 1é¢ivych rostlin, predevsim tém, které bylo mozné péstovat v
ramci béznych osevnich postupl na vétsich plochach. Jednalo se zejména o kozlik 1€katsky,
proskurnik 1¢katsky, matu peprnou, ndprstnik vlnaty, hefmanek I¢katsky, kmin kofenny a
namel. V tomto obdobi byl ¢astecné vénovan vyzkum témto plodinam. V Sedesatych letech to
byl predev§im hefmanek 1¢ékarsky, kde bylo cilem zjistit vliv mikroprvkii na rozpadavost kvétu
hefméanku po usuSeni. Tento vyzkum probéhl ve spolupraci s firmou Leros. Pozdé¢ji se na
katedfe v této oblasti vénovala pozornost otazkdm vyzivy a hnojeni naprstniku vlnatého.
Vysledky vyzkumu hefmanku a naprstniku byly zapracovany do celostatnich péstitelskych
metodik. Doc. Vrzalova byla od 60. let minulého stoleti clenem poradniho sboru ministerstva
zdravotnictvi pro lé¢ivé rostliny. Katedra rostlinné vyroby byla také pravidelné pfizvavana k
jednani o tomto sektoru na ministerstvu zemédélstvi. Vyzkum byl zaméfen na matu peprnou,
kde se fesily otazky vyzivy a vhodné vlhkosti ptidy pro pestovani s ohledem na vynos a obsah
silic. Lze fict, Ze vyzkum zaméteny na 1é¢ivé rostliny nebyl vzdy prioritou. Ve vyzkumu byla
intenzivni spoluprace se specializovanou botanickou zahradou, kterd byla fizena do roku 56.
Farmaceutickou fakultou Masarykovy univerzity v Brn¢, poté piesla do zpravy Iékarské
fakulty. V 80. letech minulého stoleti se vyzkum na katedie rostlinné vyroby také vénoval
zavedeni velkoploSného péstovani fenyklu obecného. V tom smyslu probehly rozsahlé polni
pokusy na pozemcich zemédélské organizace v Hustopecich u Brna.Vyznamnym pocinem v
oblasti 1é¢ivych rostlin na katedie rostlinné vyroby bylo pofddani mezinarodni konference
,Rostlinné surovinové zdroje pro farmaceuticky priimysl.* Kromé katedry rostlinné vyroby byl

potradatelem néarodni podnik Spofa. Konference se ucastnily zastupci vyzkumu z Némecka,
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Mad’arska, Bulharska a dalSich statt sttedni Evropy. Tato konference se konala v ¢ervenci roku
1989 a da se fict, ze nastartovala intenzivngj$i spolupraci ve vyzkumu lé¢ivych rostlin. Od roku
90. se vénoval vyzkum témto druhlim lé¢ivych rostlin: pupalka dvouleta, parcha saflorova,
piskavice fecké seno, hefmanek 1¢katsky, z ¢ehoz je ziejmé, ze se vyzkum zabyval témi druhy,
které se péstovaly v ramci specializovanych osevnich postupti. LéCivé rostliny se postupné
uplatnily také v grantovych agenturach CR jako je GACR, NAZV apod. V ramci GACR se fesil
rozsahly projekt vénovany ve své dobé velmi popularnimu druhu a to pupalce dvouleté. Na
projektu spolupracovalo celd fada pracovist a zavéry z projekti byly publikovany i ve
védeckych pracich. Projekt v rdmci NAZV byl vénovan inovacim péstitelskych technologii
vybranych druhtt LAKR a podilela se na ném celd fada pracovist. Koordinatorem byl
vyzkumny ustav picninaisky v Troubsku. Lze fici, ze zavéry tohoto projektu byly bezesporu
zékladem Slechténi v tomto tstavu. V souladu s timto projektem byla také zahdjena rozsahlejsi
¢innost ve vyzkumu kminu kofenného, kterému se katedra rostlinné vyroby vénovala
intenzivné v 80. letech v ramci spoluprace se $lechtitelskou stanici v Ceské B&lé. Doc. Vrzalova
je také spoluautorkou prvni péstitelské metodiky pro kmin. V rdmci NAZV byly ziskany dalsi
projekty pro péstovani kminu, jako vyznamné koifeninové a piedevSim trzni plodiny.
,Kminové“ projekty byly ziskany jesté¢ dvakrat, jejich vysledky byly zédkladem pro vydani
inovované péstitelské metodiky v roce 2008. V této souvislosti je vhodné pfipomenout, ze na
katedfe rostlinné vyroby, dneSnim ustavu péstovani, Slechténi a rostlinolékaistvi, vznikl také
spolek péstitelt kminu Cesky kmin.

Za sto let existence Mendelovy univerzity se ve vyzkumu 1é¢ivych rostlin podle naseho nadzoru
odvedl nesmazatelny kus prace, vzesla z univerzity celd fada osobnosti, které se celozivotné
vénovaly 16¢ivym rostlindm. Usp&Snost prace, ustavu pdstovani, Slechténi rostlin a
rostlinolékafstvi agronomické fakulty MENDELU vzdy zavisela na u¢inné spolupraci s dalsSimi

pracovisti, coz je trend, ktery bychom méli nadale udrzovat.

Korespondencni adresa
Ing. Helena Pluhackova, Ph.D.
Mendelova univerzita AF UPSRR, Zemé&délska 1, 613 00 Brno-Cerna Pole

helena.pluhackova@mendelu.cz



Pestovanie lieCivych, aromatickych a koreninovych rastlin na Slovensku

12 Haban Miroslav, 2 Macék Milan, ! Mistrikova Ingrid
! Univerzita Komenského v Bratislave, Farmaceutické fakulta, Katedra farmakognozie a
botaniky
2 Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiologie a potravinovych

zdrojov, Katedra udrzateného pol'nohospodarstva a herbologie

Abstract:

The aim of the paper is to evaluate the development of growing areas (ha) of medicinal,
aromatic and spice plants in Slovakia, by evaluating their production (t) and yielding (t ha™).
The most cultivated medicinal plants in Slovakia in 2018 were milk thistle (Silybum marianum
(L.) Gaertn., Asteraceae), ribwort plantain (Plantago lanceolata L., Plantaginaceae) and
german chamomile (Matricaria recutita L., Asteraceae). A long-term goal in the production of
medicinal, aromatic and spices plants is the targeted expansion of cultivation areas, with a
simultaneous increase in the overall harvest and quality of the raw material suitable for the

processing industry (food, pharmaceutical, cosmetic, etc.).

Keywords: medicinal plants, growing area, production, yielding

Uvod

Liec¢ivé, aromatické a koreninové rastliny (LAKR) st rozsiahlou skupinou rastlin s po¢etnym
druhovym zastapenim. Z tidajov IUCN (Medzinarodna unia na ochranu prirody) vyplyva, ze
z priblizne 320 000 rastlinnych taxénov ma 21 000 potencial lieCivosti. Velky zaujem
o suroviny z tejto skupiny minoritnych rastlin nestaci pokryt’ ich potrebu zberom divo rasticich
druhov z vol'nej prirody. V sucasnosti sa sprisiiuju podmienky ochrany ohrozenych druhov.
Z tohto dovodu sa LAKR ziskavaji zberom z pestovatel'skych ploch. Rozvoj pestovania
lieCivych rastlin vo svete bol logickym désledkom velkého dopytu po tomto sortimente.
Vyznamnym faktorom v rozSirovani pestovatel'skych ploch LAKR je zabezpeCenie odbytu
dopestovanej suroviny v trhovom prostredi pre potreby rdznych odvetvi priemyslu

(potravinarstvo, farmacia a pod.).



Metodika

Vyvoj pestovatel'skych ploch LAKR, ich produkcie v rokoch 2007 az 2017 boli pouzité
podkladové udaje vybranych Statistickych ukazovatel'ov: zberové plochy (ha), celkové rocna
produkcia (t) apriemernd uroda - urodnost (tha') podla metodického postupu, ktor
pravidelne sumarizuje Statisticky urad Slovenskej republiky (Rozborilova et al., 2017). Supis
ploch osiatych polnohospodarskymi plodinami k 20. maju 2018 bol zostaveny z vysledkov
spracovania vykazov Osev 3-01. Udaje o zberovych plochach, celkovej roénej produkcii
a priemernej urode boli ziskané zo Statistického zistovania z Ro¢ného vykazu o rastlinnej
vyrobe. Do  spracovania boli  zaradené registrované¢ spravodajské  jednotky
s pol'nohospodarskou prvovyrobou v rameci rastlinnej produkcie, ktoré obhospodaruju aspon 1

ha pol'nohospodarskej pody alebo 0,1 ha Specialnych plodin.

Vysledky a diskusia
Z aktualneho stavu pestovania liecivych rastlin na Slovensku, vyplyva ¢iasto¢ny nérast plochy
osevu (ha), pestovatel'skych ploch (ha), produkcie (t) a urodnosti (t.ha!). Zo zberu udajov
ziskanych od pestovatelov vyplyva, Ze najpestovanejSou lieCivou rastlinou na Slovensku
v rokoch 2013 az 2017 bol pestrec maridnsky (Silybum marianum (L.) Gaertn., Asteraceae)
poskytujici ako hlavnu surovinu na vyrobu liekov a vyzivovych doplnkov plod pestreca
marianskeho (Silybi mariani fructus). Dalej nasleduje skorocel kopijovity (Plantago
lanceolata L., Plantaginaceae) — list skorocelu kopijovitého (Plantaginis lanceolatae folium)
a rumancek kamilkovy (Matricaria recutita L., Asteraceae) — kvet rumanceka (Matricariae
flos) a silica rumanceka (Matricariae aetheroleum).

Celkova plocha lie¢ivych rastlin, vratane aromatickych v roku 2015 bola 2 588,83 ha.
V porovnani s rokom 2011, kedy bola plocha 1 369,51 ha (iba 0,096 % z ornej pody) dochadza
na Slovensku k miernemu narastu ploch s lieCivymi rastlinami (Rozborilova, 2015). V roku
2016 bola celkova zberova plocha lie€ivych rastlin (bez aromatickych a koreninovych rastlin)
2 337,64 ha, scelkovou urodou 2 558,8 t apriemernou urodou (rodnostou) 1,09 t.ha™.
Najvicsie zberové plocha boli v PreSovskom kraji (971,77 ha), Nitrianskom kraji (519,89 ha)
a TrenCianskom kraji (253,64 ha).
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Tabulka 1. Zberové plochy a definitivna uroda liecivych rastlin v rokoch 2007 az 2017 (Zdroj:

Statisticky trad SR)
Rok Zberova plocha Uroda (t) Urodnost’ (t.ha!)
(ha)
2007 789,49 1 875,7 2,38
2008 740,39 1 200,2 1,65
2009 497,78 1437,8 2,89
2010 741,91 730,3 0,98
2011 947,58 3769,3 3,98
2012 1 323,68 5303,2 4,01
2013 1 786,05 2177,8 1,22
2014 2 191,07 7 189,7 3,28
2015 2 588,83 3679,9 1,42
2016 2 337,54 25588 1,09
2017 2 561,82 1 652,7 0,65

V roznych agroekologickych podmienkach a pestovatel'skych oblastiach sa na ornej pdde
pestuje nechtik lekarsky (Calendula officinalis L., Asteraceae), pre produkciu suroviny kvet
nechtika (Calendulae flos), medovka lekarska (Melissa officinalis L., Lamiaceae ) — list
medovky (Melissae folium), resp. vitat’ medovky (Melissae herba), méta pieporna (Mentha x
piperita L., Lamiaceae) — list mity piepornej (Menthae piperitae folium), Salvia lekérska (Salvia
officinalis L., Lamiaceae) — list Salvie lekarskej (Salviae officinalis folium), resp. viiat’ Salvie
lekarskej (Salviae officinalis herba) a levandula uzkolistd (Lavandula angustifolia Mill.,
Lamiaceae) — kvet levandule (Lavandulae flos). Z drevin s lieCivymi u¢inkami s najviac
pestované rakytnik reSetliakovity (Hippophaé rhamnoides L., Elacagnaceae) — plod rakytnika
(Hippophae rhamnoides fructus) a baza ¢ierna (Sambucus nigra L., Caprifoliaceae) — kvet bazy
¢iernej (Sambuci flos) a plod bazy Ciernej (Sambuci fructus) a i.

Na menSich plochach sa pestuji hlavne echinacea purpurova (Echinacea purpurea /L./
Moench., Asteraceae) — viat echinacey purpurovej (Echinaceae purpurae herba), duska
tymianova (Thymus vulgaris L., Lamiaceae) — vinat' tymianu (Thymi herba), repik vonavy
(Agrimonia procera Wallr., Rosaceae) — viiat’ repika (Agrimoniae herba), lubovnik bodkovany
(Hypericum perforatum L., Hypericaceae) — vnat’ l'ubovnika (Hyperici herba), rebricek

kopcovy (Achillea collina Becker ex Rchb., Asteraceae) — viiat’ rebricka (Millefolii herba),
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jastrabina lekarska (Galega officinalis L., Fabaceae) — vnat’ jastrabiny (Galegae herba), slez
maursky (Malva mauritiana L., Malvaceae) — kvet slezu maurského (Malvae flos), divozel
vel'kokvety (Verbascum densiflorum Bertol., Scrophulariaceae) — kvet divozelu (Verbasci flos)

al.

Chmel’ oby¢ajny (Humulus lupulus L., Cannabaceae). Na Slovensku od roku 2005 dochadza
ku kazdoronému poklesu pestovatel'skych ploch chmelu, pricom vroku 2015
obhospodarovali produkéné chmelnice iba Styria pestovatelia v Trencianskom kraji (PD
Soblahov, PD Trenéianska Turna, PD Cachtice, PD Nems$ova). Historicky najmensia zberové
plocha v roku 2015 bola 139,49 ha, ¢o je pri klesajicom trende vymer chmelnic a poctu
pestovatelov (350 ha a 11 pestovatel'ov v roku 1999) v porovnani s rokom 1993 (1 304 ha, 34
pestovatel'ov) pokles celkovych zberovych ploch slovenskych chmelnic 0 90,65 % (tab. 2).
V roku 2018 sa bola vybudovana nova chmelnica o vymere 4 ha v PD NemsSova, priCom

investicia dosiahla vysku 120 tis. eur.

Tabulka 2. (Plocha chmelnic) a zberova plocha s trodou jednoro¢nych a starSich chmelnic

v rokoch 2007 az 2017 (Zdroj: Statisticky tirad SR)

Rok Zberova plocha (ha) Uroda (t) Urodnost’ (t.ha™)
2007 (303,48) 293 294 1,00
2008 (284,24) 272 329 1,21
2009 (271,68) 229 249 1,09
2010 (240,06) 236 205 0,87
2011 (230,35) 228 209 0,92
2012 (223,50) 221,18 224,01 1,01
2013 (176,25) 173,93 178,10 1,02
2014 (141,14) 141,14 181,60 1,29
2015 (141,14) 139,49 94,00 0,67
2016 (141,01) 141,01 188,9 1,34
2017 (140,93) 140,93 104,1 0,74

Tabak virginsky (Nicotiana tabacum L., Solanaceae) bol na Slovensku v minulosti
hospodarsky vyznamnou, ekonomicky stabilnou technickou aromatickou rastlinou.

Pestovatel'ské plochy sa pohybovali na urovni 5 000 hektarov. Od roku 1993 dochadza
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k pravidelnému poklesu zberovych ploch a po zruseni dotacnych stimulov pre pestovatelov v
zavere minulého storocia je pestovanie tabaku vyrazne oslabené. Od roku 2010 sa prakticky

tabak nepestuje, s vynimkou vel'mi malych a experimentalnych ploch (tab. 3).

Tabulka 3. (Plocha vysadby) a zberova plocha s trodou tabaku susen¢ho nefermentovaného

v rokoch 2007 az 2017 (Zdroj: Statisticky urad SR)

Rok Zberova plocha (ha) | Uroda (t) Urodnost’ (t.ha™)
2007 (655,91) 856 390 0,73
2008 (20,43) 10 1 0,67
2009 (19,19) 19 2 0,11
2010 ( 14,57) 3 1 0,11
2011 (16,41) 16 14 0,19
2012 (D) D D D
2013 (23,28) 13 4 0,30
2014 (D) D D D
2015 (12,34) 12,34 13,20 1,07
2016 (D) 5,85 4,80 0,82
2017 (D) D|D D

Legenda: D - doverny udaj, ktory sa podla zdkona ¢. 540/2001 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov nezverejiuje.

Koreninova paprika (Capsicum annuum var. longum Sendtner L., Solanaceae) a rasca li¢na
(Carum carvi L., Apiaceae) su najviac pestované koreninové rastliny na Slovensku (obr. 1, 2
atab. 4). V minulosti sa na vac¢Sich plochach pestoval aj majoran zdhradny (Majorana

hortensis Moench, Lamiaceae), hlavne v okresoch Nové Zamky, Komarno a Nitra.
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Zberove plochy a definitivna uroda koreninovej papriky
v rokoch 2009 az 2017
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Obrazok 1

Tabulka 4. Zberové plochy a definitivna tiroda koreninovej papriky v rokoch 2007 az 2017
(Zdroj: Statisticky urad SR)

Rok Zberova plocha (ha) Uroda (t) Urodnost’ (t.ha)
2007 151,60 181,0 1,19
2008 104,71 87,0 0,83
2009 60,33 73,0 1,20
2010 65,25 97,0 1,49
2011 48,49 48,0 0,98
2012 26,95 50,9 1,89
2013 36,31 52,0 1,43
2014 42,42 71,6 1,69
2015 67,99 98,4 1,45
2016 29,10 58,00 1,99
2017 24,45 46,50 1,90
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Zberoveé plochy a definitivna troda rasce liicnej v rokoch
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Ostatné koreninové (aromatické) rastliny sa v Slovenskej republike pestuji na menSich
plochach. Dévodom je vyssia naro¢nost’ na podiel manudlnej prace, nerentabilnost’ pestovania
a nizke realizatné ceny na trhu s tymito komoditami. Zo strany spracovatel'ov koreninovych
rastlin je vel’ky zaujem aj o druhy, ktoré maji na Slovensku vhodné agroekologické podmienky
pre pestovanie: fenikel obycCajny (Phoeniculum vulgare L., Apiaceae), koriander siaty
(Coriandum sativum L., Apiaceae), bedrovnik anizovy (Pimpinella anisim L., Apiaceae),
pamajoran obycajny (Origanum vulgare L., Lamiaceae), bazalka prava (Ocimum basalicum L.,
Lamiaceae) a d’alsie.

Najvicsia pestovatel'ska plocha v obdobi rokov 2007 az 2017 bola zaznamenand v roku 2017

(tab. 5).

Tabulka 5. Zberova plocha a definitivna uroda ostatnych koreninovych (aromatickych) rastlin

v rokoch 2007 az 2017 (Zdroj: Statisticky urad SR)

Rok Zberova plocha (ha) Uroda (t) Urodnost’ (t.ha™)
2007 64,55 12,80 0,20
2008 31,35 37,70 1,20
2009 18,26 33,90 1,86
2010 213,45 80,10 0,38
2011 36,17 99,60 2,75
2012 15,87 1,10 0,07
2013 47,69 89,60 1,88
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2014 36,93 41,60 1,13

2015 6,95 108,50 15,60

2016 48,73 527,50 10,82

2017 245,91 345,70 1,41
Zaver

V prispevku uvddzame vyvoj zberovych ploch (ha) lieCivych, aromatickych a koreninovych
rastlin v Slovenskej republike, zhodnotenie ich trody (t) a irodnosti (t.ha!). Zo zberu udajov
ziskanych od pestovatel'ov vyplyva, Ze najpestovanej$imi lie€ivymi rastlinami su pestrec
mariansky (Silybum marianum (L.) Gaertn., Asteraceae), skorocel kopijovity (Plantago
lanceolata L., Plantaginaceae) a rumancek kamilkovy (Matricaria recutita L., Asteraceae).
V medzirocnom naraste pestovatel'skych ploch napreduje levandula uzkolistd (Lavandula
angustifolia Mill.,, Lamiaceae). Na Slovensku dochadza ku kazdorocnému poklesu
pestovatel'skych ploch chmel’u, pricom sa plocha chmelnic zastabilizovala na trovni 140 ha.
Najviac pestované koreninové rastliny v Slovenskej republike st koreninova paprika
(Capsicum annuum var. longum Sendtner L., Solanaceae) arasca lu¢na (Carum carvi L.,
Apiaceae). Dlhodobym cielom v produkcii lieCivych rastlin je cielené rozsirenie
pestovatel'skych ploch so su¢asnym zvySenim celkovej trody a kvality suroviny vhodnej pre

spracovatel'sky priemysel (potravinarsky, farmaceuticky, kozmeticky a i.).
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Genetické zdroje LAKR v CR

Katefina Smékalova
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Abstrakt

Pééi o genetické zdroje 1éCivych, aromatickych a kofeninovych rostlin je v ramci feseni “Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agro-biodiversity* povéfeno
olomoucké pracoviité VURV, v.v.i. a Mendelova univerzita v Bré&, Zahradnicka fakulta v
Lednici. V tadné kolekci je na obou pracovistich aktudlné zatazeno 1164 genotypt. Ptispévek
strucné¢ shrnuje standardni postupy pouzivané piipéci o Ceské GZ LAKR a seznamuje

s aktivitami a specifickymi ¢innostmi, které préci s kolekci doprovaze;ji.

Klicova slova: genetické zdroje rostlin, kolekce, konzervace, 1é¢ivé rostliny, aromatické

rostliny, technické izolace, opylovatelé

Uvod

Pé¢i o vétsSinu genetickych zdroji (GZ) 1é€ivych, aromatickych a kotfeninovych rostlin (LAKR)
je vramci feSeni “Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin
a agro-biodiversity* (NPR) povéfeno olomoucké pracovisté VURV, v.v.i. GZ febiicku, kienu
a lékofice jsou ale v péci Mendelovy univerzity v Brn€, Zahradnické fakulty v Lednici.
V olomoucké ¢asti sbirky je v fadné kolekci GZ LAKR zaclenéno 72 rodi rostlin, které se
v soucasnosti ¢i minulosti pouzivaji ¢i pouzivaly v humannim ¢i veterinarnim 1é¢itelstvi, jako
koteni k aromatizaci jidel, nebo k jinym Gcelim, napt. barveni textilu. Nékteré rody v kolekci
reprezentuje pouze jeden vyuzivany druh, ujinych rodd je druhové zastoupeni pestiejsi.
V kolekei jsou soustiedény jak odriidy, které byly vyslechtény a registrovany v CR resp.
Ceskoslovensku ¢&i zahraniéi, tak nékteré rozpracované §lechtitelské materialy, staré krajové
odriidy i plané genotypy z riiznych lokalit na izemi CR i ze zahraniéi. Kolekce zahrnuje druhy
jednoleté, dvouleté i1 vytrvalé, generativné i1 vegetativné mnoZené, s odliSnym habitem
ariznymi péstebnimi naroky — kazdd polozka tak pifi péstovani, regeneraci, hodnoceni

1 charakterizaci vyzaduje osobity ptistup.

Metodika
Zptisob péce o GZ LAKR i dalSich plodin je v hrubych rysech definovan Ramcovou metodikou
NPR (Holubec et al., 2017). Kolekce LAKR je ale botanicky, morfologicky, agrotechnicky,
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chemicky i jinak tak riznoroda, ze dil¢i postupy péstovani a mnozeni jednotlivych polozek jsou
odlisné. Ramcova metodika vSak poskytuje podrobné pokyny tykajici se zpiisobl ziskdvani GZ,
metod jejich konzervace (in situ, ex situ, on farm, in vitro, kryo), pasportnich a popisnych dat,
poskytovani vzorkti uzivatelim apod.

GZ LAKR jsou na obou pracovistich uchovavany metodou ex situ, ale zplisob prace
s kolekcemi se v Olomouci a Lednici lisi. Protoze vétSinu olomouckych polozek (917, tzn. 88
%) fadné kolekce lze mnozit generativné, jsou po nutné regeneraci a multiplikaci konzervovany
ve form& semennych vzorki, které jsou ukladany do genové banky (GB) ve VURV, v.v.i.
v Praze. V Lednici je vétSina GZ uchovavana v polni kolekei, ackoli nékteré genotypy febiicku
jsouv GB v Praze také uchovavany v semenné forme. Vétsina druhii v olomouckeé ¢asti kolekce
nalezi mezi rostliny cizosprasné a hmyzosnubné, a proto jsou semena téchto GZ kvtli rizikim
plynoucim z nezédouci hybridizace ziskdvana v podminkédch technické izolace s pouzitim
hmyzich opylovatela (Dusek et al., 2010).

Hodnoceni a charakterizace GZ rostlin je v souladu s mezindrodnimi zvyklostmi provadéno na
zékladé morfologickych, fenologickych, hospodarskych a jinych deskriptord, které jsou pro
tyto potieby zpracovavany tymy odbornikli. VétSina druhit LAKR vSak patii mezi minoritni
plodiny a k jejich hodnoceni jsou pouzivany narodni klasifikdtory — v soucasnosti jsou vSak

zatim vypracovany jen pro 5 druhl (kifen — Armoracia, mésicek — Calendula, levandule —

Lavandula, bazalka — Ocimum, revenn — Rheum). Vytvareni klasifikatorti pro druhy dalsi je
jednou z priorit sou¢asného NPR (Zedek et al., 2017). Hodnoceni obsahu uc¢innych latek, které
u LAKR patfi mezi nejvyznamnéjs$i hospodaiské znaky, vychazi z pozadavki a metodik
uvedenych v Ceském 1ékopisu (2009), piipadné dle metodik vychazejicich ze statnich

oborovych norem nebo metodik publikovanych v odborném tisku.

Vysledky a diskuze

Zaklad prace skolekci GZ LAKR, tedy shromazd’ovani vzorkd, jejich regenerace
a multiplikace, hodnoceni a charakterizace, evidence a poskytovani uzivateliim, zlstava
v dlouhodobém horizontu stale stejny, méni se jen aktualni priority. Aktualni podoba NPR,
vyhlasena na obdobi 2018 — 2022, pfimo navazuje na jiz dvacet let ispeéSné trvajici programy
ochrany GZ pro vyzivu a zemédélstvi, a predevsim na piedchozi fazi pro obdobi 2012 - 2017.
V minulém obdobi byl NPR zaméfen zejména na evidenci a bezpecnou konzervaci GZ,
identifikaci a eliminaci duplicit aracionalizaci prace s GZ. Novy NPR se zaméfuje na
vzrustajici potfebu hodnoceni a charakterizace GZ, poznani genetické diversity a identifikaci

zvlasté cennych genotypii, zejména jako donort rtiznych znakt resistence (Zedek et al. 2017).
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Do tadné kolekce GZ LAKR je v Olomouci aktuadlné zafazeno 1045 polozek, dalSich 1481
polozek je zatim evidovéno v tzv. pracovni kolekci a cekaji na inventarizaci resp. dalsi
zpracovani. Nejveétsi zastoupeni v kolekei mé kmin (139 polozek), salvéj (75 polozek) a bazalka
(67 polozek). Priklady aktivit, které 1ze néjakym zptisobem kvantifikovat, za poslednich 5 let

znazoriuje tabulka 1.

Aktivita 2014] 2015| 2016| 2017| 2018*
Pocet polozek zatazenych v fadné kolekci 970 990| 1026| 1045| 1045
Z toho generativiné mnozenych (stdle cca 88%) 851 871 899 917 917
Pocet polozek v pracovni kolekci 1288 | 1359| 1412 1481| 1529
Podet nové ziskanych GZ z CR 28 50 19 55 30
Pocet nové ziskanych GZ ze zahranici 33 33 34 16 18
Vzorky piedané uzivatelim v CR 22 15 38 10 10
Vzorky pfedané uzivatelim do zahranici 21 0 1 37 53
Pocet polozek regenerovanych generativné 50 40 50 64 51
Pocet polozek regenerovanych vegetativné 13 42 22 5 45
Pocet vegetativiné mnozenych polozek

uchovéavanych v polni kolekci 119 119 127 127 127
Pocet semennych vzorki predanych do GB 43 37 28 11 37
Popisna data v IS celkem (pocet ECN) 70 70 81 99 99
Nové predand data do IS (pocet ECN) 0 0 58 18 0
Popisna data ziskand na pracovisti (pocet ECN) 106 178 273 40 40

Tab. 1: Pfehled aktivit monitorovanych pii feSeni NPR v obdobi 2014 - 2018 v olomoucké ¢asti
kolekce LAKR; * udaje k 20. 10. 2018; IS = informacni systém GRIN Czech

V Lednici tvofi fadnou kolekci GZ tebticku, kienu a 1ékotice celkem 119 genotypi a rozsah
provadénych aktivit je tedy umérné mensi. Hodnoceni a charakterizace GZ se tu vSak Casto
stava predmétem bakalatskych, diplomovych i dizertac¢nich praci.

Mezi vyznamné vysledky prace s GZ LAKR lze zatradit knihu kolektivu autort — feSitelit NPR
s nazvem Ptehled a popis odrid zemedélskych plodin od pocatku ¢eskoslovenského a ¢eského
Slechténi do roku 2000. I. polni a zahradni plodiny mimo ovocnych dfevin, kde je celd jedna
kapitola vénovana odridam LAKR vyslechténych v CR resp. v byvalém Ceskoslovensku.
Dal§im vyznamnym vysledkem je publikace Semena aplody vybranych druhii zelenin,
1écivych rostlin a specidlnich plodin, jejiz 2. dil je vénovan praveé semeniim a plodim riznych
druhtt LAKR.

Protoze z prostiedklt NPR lze financovat pouze zékladni péci o genofond, je dle Rdmcové

metodiky NPR doporuceno hradit nadklady na dalsi, doplnujici ¢innosti souvisejici s GZ, z
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jinych zdroji napt. vyzkumnych projekt. V letoSnim roce na olomouckém pracovisti konci
projekty NAZV QJ1510160 — Nové technologie ziskavani biologicky aktivnich latek z 1é¢ivych
a aromatickych rostlin jako zdroji u€innych latek botanickych pesticidi a potravinovych
doplitkii (2015 — 2018) a TACR TH01030748 — Podpora ¢melaka v krajing (2015 — 2018) a

k feSeni a financovani byly u grantovych agentur navrzZeny tii projekty nové.

Zavér

Reseni NPR a tedy i ¢innosti spojené s ochranou GZ LAKR byly jako sou¢ast Narodniho
programu konzervace a vyuzivani GZ rostlin, zvifat a mikroorganismua vyznamnych pro vyzivu
a zem&délstvi schvaleny a Ministerstvem zemédélstvi CR podporeny k financovani pro obdobi
2018 —2022. Péce o GZ LAKR probiha dle standardnich, dlouhodobé pouzivanych metodik a
vzorky jsou poskytovany uzivatelim v CR i zahrani¢i. GZ LAKR slouZi jako modelové plodiny

i k feseni vyzkumnych projekttl, pfi vyuce na VS a k feseni studentskych praci.

Podékovani: Prispévek vznikl s finanéni podporou Narodniho programu konzervace

a vyuzivani genetickych zdrojti rostlin a agro-biodiversity, MZe CR 206553/2011-17253.
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Odridy LAKR, pi‘ehled o stavajicim sortimentu a systémy kontroly odrid
vCR

Radmila Safaiikova

Pracovisté Ustfedni kontrolni a zkusSebni ustav zemédélsky

Oznaceni ,,1é¢ivé a kofeninové rostliny” muze zahrnovat velké mnozstvi botanickych druhii,
podruhii 1 odrad.

Podle situacni studie Ministerstva zemédélstvi z roku 2017 byl v poslednich tfech letech
zaznamenan narust péstebnich ploch LAKR. Jako vyznamny druh je vedle kminu kofenného a

ostropestifce maridnského uvadén hefmanek lékaisky, fenykl obecny, koriandr sety a jitrocel

kopinaty.
Vyvoj ploch LAKR v CR (v ha)
Ukazatel 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Index 2017/16
Lecive rostliny 4177 3397 3310 3034 2643 3 052 1155
Koreninové rostliny 3048 2262 2256 2 143 2654 4 405 166,0
z toho: kmin 2 954 2109 2173 1 907 7443 4125 168,8
LAKR celkem 7 225 5659 5566 5177 5297 7 457 140,8

Pramen: CSU

Uvedené informace zni pomérné pozitivné. Pokud vSak nahlédnete do soucasného seznamu
registrovanych odriid, naleznete zde jen nc¢kolik odrid kminu a méaku. Registrované odrudy
ostatnich druhtu byly z tfedniho seznamu vymazany. V soucasné dob¢ je pouze né€kolik odrad
pravné chranéno.

Ve svém prispévku se pokusim objasnit legislativni ramec registrace odrid a ochrany prav
k odriidam s ohledem na LAKR.

Co je ucelem registrace odrid?

Registrace je podminkou pro uznavani a uvadéni do obéhu (obchodovani) rozmnozovaciho
materialu odrad.

Dle informaci z databaze odrtid Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho ustavu zemé&délského
(dale jen UKZUZ) bylo v minulosti v registra¢nich zkouskach zafazeno celkem 94 odrtd 51
druhu, z toho 65 odrtd bylo registrovano.

K pochopeni soucasné situace v sortimentu odrid LAKR je nutno se vratit do doby pred

vstupem Ceské republiky do Evropské unie.
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Dle zédkona 61/1964 o rozvoji rostlinné vyroby, ktery platil vletech 1964 az 1996, se povinnost
registrace vztahovala na vSechny rostlinné druhy a podminkou registrace byly zkousky uzitné
hodnoty (v pfipadé LAKR napf. vynos hmoty a vynos drogy) a tzv. rejstiikové zkousky
(morfologicky popis odridy). Z tohoto obdobi pochéazela vétsina registrovanych odriid LAKR,
mezi nimi 1 takové stalice jako odrtida méesicku Iékarského Plamen, medunky lékatské Citra,
maty peprné Perpeta, které byly v listing registrovanych odriid zapsany 76 let. Pfislusna
vyhlaska upravovala i kvalitativni pozadavky na rozmnoZzovaci material odrid LAKR a jeho
ufedni kontrolu.

Zakon €. 92/1996 Sb., o odrudéch, osivu a sadbé péstovanych rostlin platil v obdobi 1996 az
2003 a ukladal povinnost registrace pouze v piipad¢ hefmanku pravého. Podminkou registrace
byly pouze zkousky odliSnosti, uniformity a stalosti. ZkouSky uzitné hodnoty, které byly
zaméieny predevsim na obsahové latky, byly zruseny. Diivodem byla silna interakce genotypu
a prostiedi, kter¢, jak bylo prokézano, vysoce ovliviiuje obsah drogy. U ostatnich druht LAKR
byla registrace umoznéna, ale jen na dobrovolné bazi. Pozadavky na rozmnozovaci material
byly snizeny, do ob¢hu bylo mozné uvadét i tzv. obchodni osivo.

Soucasny zakon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do ob&hu osiva a sadby péstovanych rostlin plné
implementoval evropskou legislativu, kterd registraci odrid LAKR neoSetfuje a zadnym
zpusobem nereguluje trh s odriidami LAKR. Z tohoto diivodu bylo v roce 2017 vymazano ze
Statni odriidové knihy poslednich 26 registrovanych odrad. V listiné registrovanych odrtd
nadale zlstavaji odridy kminu a mdaku, nebot’ tyto jsou z pohledu evropské legislativy
povazovany za zemedeélské plodiny a uvadéni jejich rozmnoZzovaciho materidlu je oSetieno
pfislusSnymi smérnicemi. V ptipadé maku se vSak u vSech registrovanych odrid jedna o
nizkomorfinové odridy vyuzivané pifedevs§im v potravinaiském priamyslu.

Za kvalitu rozmnozovaciho materialu nyni pln¢ odpovida jeho vyrobce. Kvalita produktu by
m¢éla byt pfedmétem smlouvy mezi péstitelem a zpracovatelem.

Co je ucelem ochrany prav k odrade?

Slechténi novych odrid je dlouhodoby a vétsinou ekonomicky naroény proces, ktery je
financovan predevsim z vynost prodeje osiva, ¢i sadby jiz vyslechténych odrad. Vzhledem ke
schopnosti rostlin se relativné snadno rozmnozovat muze byt investice a invence vlozena do
Slechténi znehodnocena neopravnénym vyuzitim odridy. Ochrana prav k odridé je formou
ochrany duSevniho vlastnictvi zajist'ujici Slechtiteli — drziteli Slechtitelskych prav vyluéné pravo
k vyuzivani chranéné odridy. Komercéni vyuzivani dalSimi subjekty umoziuje drzitel

Slechtitelskych prav licen¢ni smlouvou, ve které, mimo jiné, specifikuje podminky vyuzivani
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odridy a licencni poplatky. Stanovené poplatky mohou byt vyznamnym zdrojem pro
financovani Slechtitelského procesu.

Piedpokladem udéleni ochrannych prav je zjisténi, Ze odrtida je nova, odliSnd, uniformni a stala
a ma vyhovujici nazev. V ramci ptislusnych zkousek neni vétSinou predmétem zkoumani obsah
drogy, nebot’, jak jiz bylo feceno, je tento parametr siln¢ ovlivnén podminkami prostiedi.
Splnéni pozadavkl na odliSnost, uniformitu, stalost a vhodnost ndzvu se posuzuje shodné, jak
tomu bylo v pfipadé¢ registrace odriidy. Novosti se rozumi omezena doba uvadéni do ob&hu
pied podanim zadosti o udéleni ochrannych prav. V ptipadé narodni ochrany je to na uzemi
Ceské republiky maximalné 1 rok a pro trvalé kultury maximélné 4 roky. Pfislusné zkousky
provadi a §lechtitelské osvédéeni o ochrannych pravech vydava UKZUZ. Osvédéeni se pro

odridy LAKR udéluje na dobu 25 let. Po celou tuto dobu musi byt odriida fadné udrzovana.

V Evropské unii existuji dva systémy ochrany prav k odridadm - unijni systém a nérodni
systémy jednotlivych &lenskych stati. Cesky i unijni systém ochrany prav k odriidam umoziuje

ochranu odrtd vsech rostlinnych druhti i jejich kiizenc.

Oba systémy jsou zalozeny na stejnych principech, 1i§i se pouze rozsahem ochrany. Unijni
systém ochrany zarucuje drziteli Slechtitelského osvédceni ochranu prav k odrid€ na celém
uzemi EU. Narodni systém ochrany zarucuje drziteli Slechtitelského osvédceni ochranu prav k
odrid¢€ pouze na Gizemi statu, kde byla ochrana udélena. To znamena, Ze v ostatnich statech lze

odriidu volné vyuzivat.

Vymahat prava mitize jen drzitel Slechtitelského osvédceni, nabyvatel licence nebo profesni
organizace zastupujici drzitele. ReSeni problémi souvisejicich s ochranou dugevniho vlastnictvi
spada do oblasti soukromopravnich vztahi a fedi je piislusné soudy, nikoliv UKZUZ. Do
kompetence UKZUZ taktéz nespada jakékoliv monitorovani vyuzivani chranénych odrid, jak

je to ob¢as myln¢ chéapano.

Slechtitelé odriid LAKR prozatim systém ochrany prav vyuZivaji minimalng. Od roku 1991,
kdy bylo mozné odrtidy na uzemi Ceské republiky pravné chranit, byla udélena prava celkem
12 odriidam, z toho u 4 odrid byla jiz ochrana ukoncena, zadost o udéleni ochrany je v soucasné

podéna pouze jedna.

S obdobnou situaci se mtizeme setkat 1 v ostatnich statech Evropské unie. V nékterych statech
jsou odrady LAKR osetieny legislativou pro okrasné druhy napi. na Slovensku a ve Francii.
V jinych statech, jako napf. v Madarsku, jsou nérodni legislativou upraveny kvalitativni

pozadavky na rozmnozovaci materidl. Obecné vsak trh s rozmnozovacim materidlem neni
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regulovan, nebot’ zpfisnéni pozadavkll na narodni Urovni vétSinou znevyhodiuje péstitele a

producenty konkrétniho statu proti péstitelim a producentiim ostatnich ¢lenskych stata.

Koresponden¢ni adresa
Ing. Radmila Safaiikova
Pracovisté Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédé€lsky, Hroznova 2, 65606 Brno

radmila.safarikova@ukzuz.cz
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Slechténi odriid LAKR, moZnosti v CR a ve svété

Jarmila Neugebauerova!, Karel Vejrazka?

'Ustav zelinafstvi a kvétinatstvi ZF MENDELU Lednice
2Zemédélsky vyzkum, spol. s r. 0. Troubsko

Abstrakt

Ptispévek je vénovan historii Slechténi 1é¢ivych, kofeninovych a aromatickych rostlin (LAKR)
na tizemi Ceské republiky. Hodnoti aktualni situaci v odriidové skladbé v CR a zahraniéi,
zabyva se uplatnitelnymi druhy a Slechtitelskymi postupy, které mohou byt pfi Slechténi LAKR
pouzity.

Kli¢ova slova

Lécivé rostliny, kofeninové rostliny, aromatické rostliny, Slechténi, odriady

Uvod

Situace s odridovou skladbou lécivych, aromatickych a kofeninovych rostlin je aktudlné
neuspokojiva. Slechténi je omezeno na nékolik malo druh@i a odridy lé¢ivych rostlin
nepodléhaji povinné registraci dle zakona ¢. 219/2003 o uvadéni do obchu osiva a sadby
péstovanych rostlin. Ve svém dusledku se tak snizuje i1 kvalita vétSiny péstovanych LAKR.
Slechtitelska prace a spolehlivy vychozi péstebni material je zakladem usp&ného péstovani

této skupiny uzitkovych rostlin.

Metodika

Informace publikované v ¢lanku byly ziskany z literatury uvedené v seznamu a na zakladé
praktickych zkusenosti autord.

Tematicky byla problematika Slechténi odrid LAKR rozdélena do 6 podkapitol: historie,

legislativa, metody, ekonomika, odriidy v CR a zahraniéi, tradiéni a uplatnitelné druhy.
Vysledky a diskuze

1. Historie
Slechténi 1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin zacalo na izemi Rakousko-Uherska

jiz pted prvni svétovou valkou ve Zbuzanech a Kornneuburgu.
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Prvni mezirodové kiizeni bylo pouzito doktorem J. Applem ve dvacatych letech minulého
stoleti.

Nejstarsi ufedni listina o odriidach, které byly povoleny k péstovani a rozmnozovani, pochdzi
zroku 1941 a je v ni uvedeno 14 rodi léCivych, aromatickych a kotfeninovych (kofennych)
rostlin. Nejvétsi zastoupeni (7 odrtid) ma kmin.

Nejvyznamnéj$i osobnosti povalecnych let a pfedevsim v letech Sedesatych a sedmdesatych,
v oblasti Slechténi 1é€ivych a kofeninovych rostlin, byl Ing. Milo§ Chladek. Je autorem odriad
"Robusta’” proskurniku Iékatského, "Aroma’, ‘Lemona” a "Mixta’ tymianu obecného, 'Pikanta’
saturejky zahradni a ‘Palava’ levandule. Polyploidizaci vyuzil pro Slechténi hefmanku
"Pohotelicky’.

Vyznamnou §lechtitelskou osobnosti, kromé Ing. M. Chladka, byl od padesatych let minulé¢ho
stoleti také Josef Traxl ptisobici v Libochovicich. Vyslechtil vice nez 13 odrtd a dalSich odrad
byl spoluautorem, napiiklad kozliku lékaiského 'Trazalyt’. Z Libochovic pochazeji také
odridy bazalky pravé 'Ohie’, 'Litra’, fepiku lékatského "Topas” a dalsi, vySlechténé
v Sedesatych az devadesatych letech. FrantiSek Prochazka je autorem neopadavych odrid
kminu kofenného ("Ekonom’, "Prochan” aj.) z pracovisté v Ceské Bélé. (12, 19)

Kniha Ptehled a popis odrad zeméd¢€lskych plodin od pocatku ¢eskoslovenského a ¢eského
Slechténi do roku 2000 (I. polni a zahradni plodiny mimo ovocnych dfevin) editovana
Vojtéchem Holubcem je katalogem podavajicim unikatni informace o odridach. V sekci
1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin (LAKR) jsou uvedeny a popsany odrady
zapsan¢ v listindch povolenych odrid jiz od roku 1941.

kotenny. (20)

V roce 2000 bylo jesté mozné konstatovat, ze Slechténi LAKR probiha na pracovisti Seva Flora
ve Valticich (Martin Grbav¢ic), Agrogen Troubsko (Ing. Jarmila MikolaSkova), na oddéleni
genovych zdroji VURV Praha v Olomouci (Ing. Karel Dusek) a na pracovisti byvalé firmy
Galena Opava (Ing. Irena Spitzova). (19)

2. Legislativa
V poslednich desetiletich probéhla pomérné vyznamna zmeéna v systému registrace a ochrany
odrad. Registrovany mohou byt nyni odriidy - druhii uvedenych ve vyhlasce ¢. 378/2010 Sb., o
stanoveni druhového seznamu péstovanych rostlin, ve znéni vyhlasky ¢. 42/2014 Sb. (dale jen
,druhovy seznam®). Pii pohledu do druhového seznamu je patrné, ze plodiny LAKR nejsou

zastoupeny téméei vibec (mimo kminu, méaku apod.). Odrady 1écivych rostlin nepodléhaji
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povinné registraci dle zakona ¢. 219/2003 o uvadéni do obé¢hu osiva a sadby péstovanych
rostlin. MoZznym zplsobem ochrany duSevniho vlastnictvi k odriiddm rostlinnych druht je
jejich ochrana podle Zakona ¢. 408/ 2000 Sb. o ochran¢ prav k odridam rostlin. Tento zakon,
kromé¢ vlastni ochrany odridy, definuje mimo jiné i systém nahrad za pouziti farmarského osiva
pro seznam stanovenych druhti. Tyto ndhrady pak vybira Druzstvo vlastnikti odriid. Ani v tomto
seznamu ale LAKR nejsou, takZe u nich nelze pouZzivat farmarské osiva. Zédkon o osivu a sadbé
se vztahuje na druhy uvedené v Druhovém seznamu. Souhrnné Ize fici, ze ochrana odriid LAKR
je vsoucasném systému minimalni a t¢Zko vymahatelnd. Trh s jejich osivy je minimalné
regulovany legislativou a do jisté miry si muze kazdy prodavat cokoli. Zajimavou moznosti
ochrany odrid LAKR tak mutze byt registrace ochranné znamky v podobé textu, grafiky anebo
jejich kombinace vztahujici se k materidlu dané odriidy. Tento zpUsob je casové nenaro¢ny a

z obchodniho hlediska je tato ochrana pomérn¢ dobfe vymahatelna.

3. Metody
Pii Slechténi novych odrid je tfeba znat biologickou charakteristiku daného druhu.
Z genetického a Slechtitelského hlediska rozdélujeme odridy na nékolik typt. Tyto typy
castecné koresponduji s typem spraseni druhu. Existuji vSak druhy, u kterych mtzou byt odrady
n¢kolika typt soucasné. Zakladnimi typy odrad jsou klon, linie, hybrid a populace.
Odridy — klony nalezneme pievazné u vegetativné mnozenych rostlin, které jsou vétSinou
cizosprasné. Tyto odrtidy nemaji témét zaddnou vnitroodriidovou genetickou variabilitu. Tento
typ odrud je tedy homogenni, avSak vétSinou siln€ heterozygotni. Typickymi ptiklady takovych
odrad jsou odridy maty peprné nebo odriida 'Robusta” medvédice 1¢kaiské.
Odrady - linie nalezneme pfevdzné u samosprasnych rostlin. Jedna se totiz o potomstva jedné
rostliny (linie), resp. nékolika velmi podobnych rostlin liSicich se jen v n€kolika malo znacich
(izolinie). Tyto odridy tedy maji jen minimalni vnitroodridovou genetickou variabilitu. Tento
typ odrad je tedy homogenni jako klony, ale je zarovein homozygotni. Tato skutecnost plyne ze
skutecnosti, Ze s kazdou generaci samoopyleni se podil heterozygotti snizi o 50 %. Pti Slechténi
LAKR se s timto typem odriid bézn¢€ nesetkavame.
Odridy — hybridy nalezneme u samosprasnych 1 cizosprasnych rostlin. Jedna se o kiizence 2-4
rodicovskych komponent. Je tieba zajistit ,,nepraseni* samicich rostlin, které se nasledné¢ sklizi.
Tyto typy odriidy jsou homogenni a siln€¢ heterozygotni. Silna heteroze je vyuzivana pro
maximalizaci vynosu v F1 generaci. Nasledné generace osiva svilj vykon rapidné ztraceji.

Specifikem je udrzovani rodi¢ovskych komponent (linii) pro kiizeni, nikoliv samotné odrady
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jako u ostatnich typt. Typickym zastupcem takovych odrid je odriida "Robusta” proskurniku
I1¢katského.

Odrtdy — populace nalezneme u cizosprasnych rostlin. Samosprasenim, resp. kiizenim mezi
blizkymi ptibuznymi dochdzi k vyrazné inbredni depresi. Pfi¢inou je vznik homozygotnich alel.
Populace jsou heterogenni a zaroven heterozygotni. Pokud do populace nezasahne selekce,
mutace, migrace, tak dochdzi jen k rekombinacim a podil genti v dané populaci zistava
nemeénny.

Z vyse uvedenych piikladi druht k jednotlivym typlim odrid je ziejmé, ze nékteré druhy
mohou mit vice typti odriid. Proto 1 zvoleni vhodného typu planované odridy je dalSim
stavebnim kamenem §lechtitelské procesu. Voditkem, ale jen ¢aste¢nym, muze byt typ odriidy,
ktery zvolila konkurence u své komercné uspésné odrudy.

U vétsiny LAKR Ize predpokladat, ze budou odriidy typu populace.

Zakladnimi metodami $lechténi jsou individudlni a hromadna selekce. Ob¢ tyto metody jsou
zakladem pro kazdy Slechtitelsky program. V pfipad¢ individudlni selekce vybirate
nejvhodnéjsi rostliny, v ptipadé hromadné selekce odstranujete nevhodné rostliny. Selekci lze
vyuzit u vSech typt rostlin — samosprasnych i cizosprasnych. U cizosprasnych rostlin je vhodné
provadeét selekcei pred zacatkem produkce pylu. Metody nelze pouzit v umélych podminkach
pestovani. U jednoletych cizosprasnych druhii méa vétsi vyznam selekce pred kvetenim. U
viceletych je mozné dé€lat selekci 1 po kveteni a pro sklizen semen pouzit az kveteni
v nasledujicim roce. (10)

Na zacatku Slechténi by si kazdy mél udélat zhodnoceni svého planu, ktery by mohl mit
nasledujici body:

1. Vybér plodiny,

definice problému,

situace, trendy a postupy ve Slechténi dané plodiny,

trendy vyvoje plodiny/sektoru na 20 let doptedu,

situace v aktualnim sortimentu odrtid dané plodiny,

zhodnoceni ekonomického potencidlu dané plodiny na raznych trzich,

zhodnoceni mozZnosti pracovisté — metody a pfistroje,

zhodnoceni persondlnich kapacit,

A e AR

zhodnoceni ekonomické naro¢nosti zakladniho schématu Slechténi.
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4. FEkonomika
Slechténi novych odriid u majoritnich a minoritnich plodin je ekonomicky i &asové velmi
narocnou zalezitosti. Navratnost vloZenych investic je pfimo zavisla na uplatnéni odriidy na
péstebnich plochach a dobé jeji zivotnosti.
Vyse ndkladi na vyslechténi nové odrudy je funkci délky Slechténi, rozsahu Slechtitelského
materialu, poctu sledovanych a selektovanych znakl. Celkové ro¢ni naklady na vyvoj novych
odrtid polnich plodin, zeleniny a ovoce jsou v Ceské republice odhadovany na 300-320 miliond
korun. Podminkou uspésného Slechtitelského tymu velkoobjemovych plodin je doplnéni
Slechtitelského tymu o fytopatologa, chemika/potravinare a v neposledni fad¢ i molekularniho
genetika.
Vyhodou velkoobjemovych plodin je skutenost, ze pro novou odriidu neni ve vétsin€ pripada
nutné vyvinout vlastni technologii péstovani a je mozné vyuzit stavajici. Mezi dalsi vyhody
patii pomérné kvalitni popis genovych zdroju, Siroky zdjem aplikovaného vyzkumu na poli
molekularnich technik a vysoky potencial ploch péstovani.
Minoritni plodiny jsou charakteristické mensim poctem odrid, nékdy pak i absenci odridy na
trhu. Slechtitelsky program minoritnich druht je charakteristicky mensimi rozsahy vychozich
kombinaci (rdmcové o fady méné nez u velkoobjemovych plodin), pouze standardnimi testy na
odolnost vii€i chorobdm a sklidciim (nejvaznéjsi patogeny) a v nékterych ptipadech zékladnimi
testy vynosu a kvality.
Hrubym odhadem se pfi této redukci rozsahu miizeme dostat na naklady asi 1% (t;. asi 277 000
K¢) v porovnani s nédklady Slechténi ozimé pSenice. Pokud bychom ekonomickou uvahu
ukon¢ili vtomto bod¢, dojdeme k zavéru, Ze ekonomika Slechténi minoritnich druhd je
zajimavou a lukrativni zalezitosti. Do ndkladl je vSak nezbytné zahrnout i dal$i Cinnosti
(studium genovych zdrojii, vyvoj technologie péstovani nové plodiny, podpora realizace
sklizenych produktit), které jsou pro uspésné slechténi a nasledné uplatnéni minoritnich plodin

nezbytné.

5. Odrady v CR a v zahraniéi
Odradovy urad spolecenstvi (CPVO) spravuje systém odriidovych prav v ramci EU. Ud¢€luje
prava dusevniho vlastnictvi pro nové odrtdy rostlin, ktera jsou platna v zemich EU po dobu 25
let (v ptipadé ur€itych druhti brambor, vinné révy a stromii 30 let). (18)
Ptiklady poc¢tu odrid vybranych druhil jsou uvedeny v Tabulce 1.
V databazi CPVO jsou spolecné zatazeny druhy okrasné i uzitkové, proto je v piehledu

v ptipad¢€ Salvia officinalis a Mentha x piperita uveden ptiklad odrid pouzivanych jako 1éCivé.
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Mimo CPVO je pro Calendula officinalis uznanou odridou pro 1écCivé ucinky ’Erfurter
Orangefarbige’, dalsi odridy registrované jako okrasné lze pouzit jako 1é¢ivé, pokud je barva
jazykovitych kvét oranzova az Zlutooranzova. Ideédlni odriidou se zmnoZzenymi jazykovitymi
kvéty byla odriida "Plamen Plus’, dnes mimo registraci.

Mezi pravné chranéné odrudy ostropestiece je v Némecku zapsana odriida "Sylbina’ PHASA.

Tabulka 1 Vybrané priklady odrid dle CPVO

druh pocet | LAKR zemé typ registrace ukoncena
odrid registrace
Salvia officinalis 34 Extrakta NL COM (Comercial
Registers)
Tulica RO *
Krajova SK *
Bona PL *
De RO *
Rasmirestri
Carum carvi 84 Kumina K HR Croatia NLI (National
1082 Lists)
Kamin Ccz PBR (Plant
Bereeders Rights)
Aprim Ccz NLI (National
Lists)
Konczewicki | PL NLI (National
Lists)
Prochan NL NLI (National
Lists)
Luban (074 NLI (National
Lists)
Mentha x piperita 29 Kristinka SK NLI (National
Lists)
Multimentha SK *
Mentola SK *
Perpeta SK *
Mitcham NL COM (Comercial
Registers)
Calendula 60 Plamen SK *
officinalis
Matricaria recutita 36 Lianka QZ European PBR (Plant
Union Bereeders Rights)
Plantago 10 Famalicao QZ European NLI (National
lanceolata Union Lists)
Silybum marianum 28 Tevadian Ccz PBR (Plant
Bereeders Rights)
Tevasil CczZ PBR (Plant
Bereeders Rights)
Fonda 2007- QZ European PBR (Plant
Sd Union Bereeders Rights)
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Agrimonia 3 Topas NL COM (Comercial
eupatoria Registers)
Agrimonia procera 1 Magna QZ European PBR (Plant
Union Bereeders Rights)
Borago officinalis 13 Spruce GB United PBR (Plant
Kingdom Bereeders Rights)
Movera ES Spain NLI (National
Lists)
Penny GB United PBR (Plant
Kingdom Bereeders Rights)
BfS Star GB United PBR (Plant
Kingdom Bereeders Rights)
Bonbor GB United PBR (Plant
Kingdom Bereeders Rights)
Oenothera biennis 2 Anothera DE Germany PBR (Plant
Bereeders Rights)
Bienala CczZ PBR (Plant
Bereeders Rights)

6. Tradi¢ni a uplatnitelné druhy

Mezi tradicni a uplatnitelné druhy Iécivych rostlin mohou byt zafazeny taxony uvedené
v tabulce 2. Z ¢eledi Fabaceae jsou uvedeny Cicorka pestra (Securigera varia), iro¢nik bolhoj
(Anthyllis vulneraria), piskavice fecké seno (Trigonella foenum —graecum), z ¢eledi Asteraceae
mesicek 1€karsky (Calendula officinalis) a ostropestiec maridnsky (Silybum marianum).
Dalsimi druhy jsou jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata, Plantaginaceae), kopr vonny
(Anethum graveolens, Apiaceae), Salvej l€katskd (Salvia officinalis, Lamiaceae), brutnak
I€katsky (Borago officinalis, Boraginaceae), Cernucha setd (Nigella sativa, Ranunculaceae) a
pupalka dvouleta (Oenothera biennis, Onagraceae). (1)

Z hlediska uzitkové €asti, se jako 1éCiva rostlina pro nat’ péstuje Salvej a brutnak, vyjimecné i
tiro¢nik. Ci¢orka je pfedmétem vyzkumu z hlediska vyuziti nati jako zdroje kardioaktivnich
glykosidii. Pro list se péstuje jitrocel, ale také Salvej, pro kvéty/kvétenstvi tiro¢nik a mésicek,
muze byt sbiran i kvét brutnaku. Plody/semena jsou predmétem sklizné u vétSiny vyznamnych
druht 1é¢ivych a kofeninovych rostlin, tedy piskavice feckého sena, ostropestiece, kopru,
brutnaku, cernuchy a pupalky. U kopru je momentéalné hospodaisky vyznamnéjsi sklizen nati
nebo listl nez plodi.

Ideotypem pro cCicorku pestrou je rostlina s malo poléhavym riistem na rozdil od odridy
"Eroza’, s velkym mnozstvim kvetoucich lodyh a vysokym obsahem kardenolidii a flavonoida.
(2, 13) Stejné i urocnik bolhoj by mél mit pfevazné vzptimeny riist, bohaté a vyrovnané kveteni,
odolné proti zménam barvy pii suSeni a s vysokym obsahem tiislovin a saponinii. Ideotyp

piskavice feckého sena jsou rostliny odolné proti poléhani, s rovnomérnym zranim luski a
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vysokym poctem semen v plodech, obsah slizii by mél byt vyssi nez 6,0 pii stanoveni Cisla
bobtnavosti podle Ceského 1ékopisu 2009.

Charakteritika ideotypu mési¢ku lékaiského je dana vzpiimenym riistem, bohatym vétvenim
s koncovymi kvétenstvimi ve stejné horizontdlni roving, barva jazykovitych kvéth syté
oranzova, jazykovité kvéty zmnozené do vice kruht, obsah flavonoidi v kvétenstvi je vyssi nez
0,4 %. (14) Ostropestiec mariansky je pé€stovan pro plody-nazky, rostliny ostropestfece odolné
proti Botrytis cinerea, Cladosporium, Septoria a Fusarium, sbohatym vétvenim vyskoveé
vyrovnanych rostlin, rovhomémym dozrdvanim a s plody a vysokym obsahem latek
silymarinového komplexu a oleje jsou charakteristikami ideotypu. (15) Ideotypem jitrocele
kopinatého je rostlina s bohatou rtzici listl, dobrou regeneracni schopnosti a obsahem
slizovych latek nad 6,0 (stanoveno relativné Cislem bobtnavosti). Ideotyp kopru vonného je
jedinec odolny proti Puccinia spp., s hustym olisténim v ptipadé pouziti pro nat’ a list, pokud
se sklizi plody, pak s vyrovnanym dozravanim plodia. V piipad€ pouziti jako zdroje pylu a
nektaru pro hmyz, pak vétveni a pravidelné kveteni. Ideotyp Salvéje 1€kaiské je dobra odolnost
proti vymrzani, vzptimeny rist, vyrovnané kveteni a vysoky obsah silice (minimaln¢ 10 ml.1kg"
1), snizkym zastoupenim alfa-thujonu v silici. Pokud se z brutnaku lékatského sklizi nat
(vyjimecné kvéty) pak ideotypem rostliny je vzpiimeny rist a rovnomérné nakvétani. Hlavni
skliziiovou €asti jsou plody obsahujici olej s GLA kyselinou. Pro sklizen plodu je zasadni jejich
nestejnomérné zrani a samovolné vypadavani. Ideotypem je tedy jedinec se vzpiimenymi
vétvemi, rovnomérnym nakvétanim a cipy kalichti uzavirajicimi tvrdky. U Cernuchy je
nejvyznamnéjsi rovnoméerné zrani plodii a semen s vysokym obsahem silice a nizkym obsahem
alkaloidd. Ideotypem pupalky dvouleté je ptredevsim bohaté vétveni a rovnomérné dozravani
plodt a pfipadné i uzaviené plody, které zabrani vypadavani semen.

Pro vybér Slechtitelského postupu tradicnich a uplatnitelnych druhi je zasadni informace

o zpusobu jejich opylovani ty jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Opylovaci poméry tradi¢nich a uplatnitelnych druhu

druh opylovaci poméry lit. zdroj dle seznamu

brutnak lékatsky (Borago officinalis) cizo i samosprasny 3

cizosprasny 8

cernucha seta (Nigella sativa) cizosprasna 6

¢icorka pestra (Securigera varia) samo Castecné 4
cizosprasna

jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) cizosprasny 8

kopr vonny (Anethum graveolens) cizosprasny 7

mesicek 1€katsky (Calendula officinalis) spontann¢ samosprasny 3
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cizosprasny 9
ostropestiec mariansky (Silybum marianum) cizosprasny 9
prevazné samosprasny s 16
nezndmym pomerem
cizosprasnosti
piskavice fecké seno (Trigonella foenum- cizospras$na 4
graecum)
pupalka dvouleta (Oenothera biennis) cizosprasna, ¢astecné 7
samosprasna
Salv¢j 1ékatska (Salvia officinalis) cizospras$na
uro¢nik bolhoj (Anthyllis vulneraria) samosprasny, ¢aste¢n¢ 5
cizosprasny
cizosprasny 4
Zavér

Usp&snymi odridami LAKR budou odridy, které budou péstovatelné v ekologickém
zemédelstvi. Nova odriida musi mit rozumny pomér nakladi na jeji vySlechténi a potencialnich
vynost z jejiho prodeje za stfedni dobu (10-15 let) jeji Zivotnosti. Tento pomér, bez zahrnuti
n¢jaké formy statni subvence, byvad pomérné tristni a zng vyplyva i nynéjsi situace
v odridovém sortimentu LAKR. Uspé&sné odriidy by mély mit vice zpasobt/aéeld uplatnéni.
Potencial odrad LAKR mitize byt v oblasti riznych dotacnich titulG (napf. thory a rtizné typy
biopast — tfeba kvetouci kopr), kde je sice malé zastoupeni LAKR ve smésich, ale celkové
mnozstvi smési je velké. Dal§im rostoucim odvétvim bude pouziti LAKR v krmnych smésich
v raznych formach — plody (ostropestiec, kmin), kvéty (mésicek) nebo nat’ (jitrocel). Tento typ
novych smési bude podporovat fyziologické procesy zvitat a mize omezit pouzivani nékterych
1é¢iv (napft. kokcidiostatik u dribeze). LAKR mohou mit §irsi vyznam v oblasti primyslového

zpracovani (extrakty) a v okrasném zahradnictvi.
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Pestovanie zeleného korenia
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Pod pojmom ,,zelené korenie* rozumieme rastliny, ktoré su pestované alebo zbierané v prirode,
a pouzivaju sa na ochutenie a vylepSovanie jedal. Pouziva sa nadzemna cCast’ (listy, kvety, cela
vinat’) v Cerstvom stave, ale aj suSend mrazena alebo inak konzervovana (Lanska, 1999).
Korenie okrem spestrenia stravy, pozitivne vplyva na zdravie, napr. na travenie a vstrebavanie
latok z potravy (Opara a Chohan, 2014).

Pouzivanie zeleného korenia ma dlhu tradiciu, avSak podobne ako pri ostatnych
zlozkach potravy, podlieha jeho konzumécia trendom v stravovani. Spotreba sa napriklad
znizila v Case, ked’ trh zazival boom dovozu r6znorodych druhov exotickych koreni. Dnes
spotreba zasa naopak stupa. Pouzitie zeleného korenia koreSponduje napr. s trendom pouzivania
cerstvych surovin, trendom objavovania tradi¢nych jedal, postupov a receptov, trendom zaujmu
o novinky v oblasti gastronoémie, ale aj s trendom lokalnej vyroby a spotreby. Napriklad v ramci
ekologickej produkcie v kategorii Byliny/ kofeni sa v roku 2015 az 92 % produkcie predalo na
tunaj$om trhu (Hrabalova, 2017). Dalsim trendom je zniZovanie obsahu soli a cukru v jedlach.
Na vyssie uvedené trendy vyrobcovia reagovali rozsirenim sortimentu. K staliciam (Allium
schoenoprasum, Anethum graveolens, Petrosellinum) postupom casu pribudali d’alsie druhy
(Ocimum, Origanum, Thymus, Artemisia dracunculus, Satureja, Coriandrum) (JaroSova,
2000), pricom dnes uz v ponuke ndjdeme i exotickejSie druhy, napr. citronovu travu
(Cymbopogon citratus). Vo svete, sa okrem unas znamych stalic, pestuju este Perrila
frutescens, Rumex acetosa, Nasturtium officinale (Lopresti a Tomkins, 1997), ktoré uz sa ale
pomaly za¢inaju objavovat’ aj u nas.

Medzi vyznamnych producentov patria: Bylinky s.r.o. Suchohrdly u Miroslavi,
Montano Semice, Titbit Praha, Beskyd FryCovice a.s.. St dve moznosti ako pestovat’: klasické
pol'né pestovanie alebo pestovanie v sklenikoch. A to bud’ v rezime integrovanej alebo bio
produkcie.

Pestovanie na poli — pouzivaju sa klasické i vyvySené zédhony, efektivne je pouzitie

netkanych textilii — ul'ahcuje zber, samotny produkt je Cistejsi. K Cistote produktu pri pestovani
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prispieva aj pouzitie kvapkovych zavlah. Rastliny sa bud’ vysievaju na priamo alebo sa
predpestuju a nasledne vysadia na stanovisko. Pouzitie r6znych typov krytov a tunelov poméha
predizit’ sezonu (Geneve a kol., 2015).

Pestovanie v sklenikoch — podobne ako u pol'ného pestovania je moznost’ vysievat’
priamo alebo pouzivat predpestovani sadbu, ¢o je CastejSie. Rastliny sa pestuju na
sklenikovych stoloch, bud’ jeden druh na celom stole, v pripade, Ze sa pestuje viac druhov
dohromady, zoskupia sa tak, aby boli na jednom stole rastliny s podobnymi poziadavkami.
Podobne ako pri pol'nom pestovani sa pouziva kvapkova zavlaha, aby bol produkt cistejsi
(Geneve a kol., 2015). Vyhodou je kontrola vSetkych faktorov prostredia, celoro¢na produkcia,
jednoduchsia ochrana proti Skodcom (Treadwell a kol., 2008). Pestovanie kontajnerového
zeleného korenia sa da realizovat’ na linkach, ktoré su nastavené tak, aby na konci linky bola
hotova rastlina v uréitom §tadiu vyvoja, ktora sa len zabali a odosle. Ked'ze vysevy a doplianie
linky su v stilade s odberom hotovych rastlin, je tato vyroba vel'mi kontinualna (Geneve a kol,
2015). V sklenikoch alebo uzavretych priestoroch sa da pestovat’ roznymi spésobmi, vzhl'adom
k pouzitej technoldgii a substratu.

Jednou z moznosti je hydroponické pestovanie, ktoré je vSak naro¢né na investicie
a poznatky, zaroven je komplikované pouzit’ tento sposob ak mé byt produkcia v bio kvalite
(Geneve a kol., 2015). Pouziva sa niekol’ko systémov, napr. NFT (Nutrient Film Technique)
a DFT (Deep Flow Technique) (Walters a Currey, 2015). Velku nevyhodu predstavuje
problematickd likvidacia vel'kych objemov pouzitych roztokov, ktoré stale obsahuju vysoké
koncentracie Zivin a su ur¢itym ekologickym rizikom (Nozzi a kol., 2018).

V USA niektoré druhy zeleného korenia, napr. bazalku, pazitku a zeruchu (Diver,
2006), métu a Rungia klossi (Nozzi a kol., 2018), pestuju pomocou aquaponickych systémov
(Diver, 2006). Aquapdnia je kombinacia hydroponie a recirkulaénej akvakultury v jednom
vodnom cykle. V praxi to znamena, ze rastliny Cerpaju (Ciastone alebo tUplne) ziviny z
,,odpadu‘ produkovaného rybami (exkrementy obsahuju organicky dusik, fosfor a uhlik), ktory
spracovali mikroorganizmy. AvsSak obsah drasliku, vapniku a Zeleza je nedostacujuci a pre
spravny vyvoj je nutné tieto prvky doplnit’ (Nozzi a kol., 2018). Z hladiska technického rieSenia
sa vyuzivaju rozne systémy: The North Carolina State University System, Speraneo system,
University of the Virgin Islands system (Diver, 2006), pricom je takto mozné chovat/pestovat’
aj v bio kvalite (Boembher a kol., 2006).

Vyskum sa v oblasti pestovania ststredi na optimalizdciu metod, ale aj na vyvoj

novych metod, napriklad sa testovalo vertikalne pestovanie (Stapleton a Hochmuth, 2001).
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Optimalizany proces prinasa nové poznatky a moznosti. A tak sa pestovanie pazitky, simuluje
1 v netradi¢nych podmienkach , napr. vesmirnej stanice (Meinen a kol., 2018).

Nech sa na pestovanie zeleného korenia pozerame cez optiku akéhokol'vek systému,
kl'a¢ovym prvkom je voda. V pripade hydropdnie je problém ako zlikvidovat’ vel'ké objemy
vody (roztokov), za chvilu vSak mozno bude vicsi problém kde vodu vobec vziat. Na
zavlazovanie plodin sa pouziva celosvetovo az 70 % sladkej vody (FAO, 2016). V budtcnosti
sa ocakava, ze vody bude menej a menej, klesne uroven zrazok. Zacina sa teda presadzovat’
myslienka zavlazovania na deficit, ¢o znamend, ze plodina nedostane optimalne mnozstvo
vody. Rowland a kol. (2018) testovali tento sposob zavlahy pri pestovani bazalky a petrzlenu,
1 napriek znizenému prisunu vody sa kvalita (obsah silic, antioxidantov — fenoly a vitaminy)
nezmenila.

Hotovy produkt a obchodné balenie maju rozlicné formy. Najjednoduchsou je forma
rezanych zvizkov, ktoré sa predavaji na trhoch a v menSich obchodoch. Supermarkety uz
vyzaduju produkt s pokrocilejSou technoldgiou balenia, ¢o znamena Ccerstvé zvizky
v plastovych vreckach alebo obaloch, ktoré obsahuji 30 — 40 g (Leeters, 2015) alebo
predpestované rastliny v kvetinaoch zabalené v celofanovom obale (CALU, 2006). Najvacsim
problémom skladovania zeleného korenia je vel’ky povrch, a tym padom aj vel’ky odpar, ktory
vedie k rychlej strate hmotnosti a zmenam Struktary. Vyskum v oblasti skladovania sa ststredi
na prediZenie shelf life, novy pristup predstavuje napriklad pouzitie hydrogelu a antioxidantov,
ktoré podla tudie Priss a Yevlash (2017) dokazu v zavislosti na druhu prediZit’ shelf life na 48
az 80 dni, a d’alSou moznost'ou je pouzitie kontrolovanej alebo modifikovanej atmosféry (Gil
a Beaudry, in press 2019)

Obchod so zelenym korenim v EU podlicha General Marketing Standards of
Regulation (EC) No. 543/2011. V Nemecku bol vydany dokument Proceedings 30th Meeting
on the general marketing standards of fresh herbs, ktory obsahuje informacie o obchodnych
normach a oznacovani. Izraelskd agentira PPIS (Plant Protection and Inspection Services)
publikovala dokument Quality Inspection of Fresh Herbs for Export, vzhl'adom k tomu, Ze je
to jeden z najvicsich europskych dodavatel'ov, maju vel'mi precizne spracované poziadavky na
kvalitu a jej hodnotenie (Peperkamp, 2016). Vizuélna kvalita produktu je jedna stranka veci,
d’alSou je hodnotenie senzorickych vlastnosti — obsahu silice. Vyskum sa v tejto oblasti ststredi
na hodnotenie nedestruktivnymi postupmi. Extrakcia silic prebieha v komore, kde casovacom
riadené vibracie uvolnia prchavé latky, ktoré sa zachytia pomocou mikroextrakcie v pevnej
faze a vyhodnotia na GC/MS (Vinokur a kol., 2015). Vel'kéd pozornost’ sa venuje i patogénnym

mikroorganizmom, ich kontrole a prevencii (Smerkova, 2008).
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Aka je prognoza do budiicna? To ukaze trh, pretoze kazdy vyrobok alebo sluzba prejde
fazou rastu, zrelosti a smeruje k upadku. Zatial’ to vyzerd, ze zelené korenie je vo faze rastu.
Svetom momentélne hybe otdzka plastov, najmé ich vyroba, kvalita a moZnosti uvolfiovania
latok z nich, objem plastového odpadu a jeho (ne)recykléacia. Reakciou Casti spotrebitel'ov na
tento problém sa stal ,,bezobalovy* pristup. V ramci vyroby zeleného korenia sa pouziva urcity
nezanedbatelny objem plastov. Budeme mat okrem zéalohovanych flia§ aj zalohované

kvetinace?
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Aktualni problém pri vyrobé osiva mirikovitych
Current Problem in the Production Seeds of Apiaceae

Jan Prasil, Milan Smékal, Vaclav Prasil

SEMO a.s. Smrzice

Abstract

Candidatus Liberibacter solanacearum is a relatively recent bacterial pathogen, commonly
known as Calsol or Zebra Chip. Candidatus Liberibacter solanacearum is bacteria found in
association with diseases of Solanaceous and Apiaceous crops. This bacterium is transmitted
by insects (psyllid vectors). Exist five different types of Candidatus Liberibacter solanacearum.
Haplotypes A and B at the Solanaceous plants and haplotypes C, D and E at the Apiaceous
plants (especially carrots, parsley and celery). In Solanaceous plants, types A and B caused very
serious losses to the production of potatoes, tomatoes, peppers and eggplant. It is present in
North America, Central America and New Zealand and known to be transmitted by the psyllid
Bactericera cockerelli.

In 2012, the bacterium types C, D and E were found in Europe affecting carrot in France,
Finland, Norway, Sweden, Spain and the Canary Islands and celery in Spain. The bacteria is
transmitted in Europa by psyllids Trioza apicalis an Bactericera trigonica. Symptoms seen in
carrots and parsley are leaf curling, yellow, red and purple discolouration of leaves, root

deformation and proliferation of secondary roots.

Keywords: Candidatus Liberibacter solanacearum, psyllid, Apiaceous crops, Solanaceous

plants, CaLsol

Souhrn

Candidatus Liberibacter solanacearum je pomérn€ nedavno objevny bakterialni patogen, bézné
znamy jako Calsol nebo Zebra Chip. Candidatus Liberibacter solanacearum je bakterie
nalezena v souvislosti s chorobami lilkovitych a mitikovitych plodin. Tato bakterie je pfenosna
hmyzem (merulemi). Existuje pét riznych haplotypt Candidatus Liberibacter solanacearum.
Haplotypy A a B u lilkovitych rostlin a haplotypy C, D a E u mifikovitych (zejména mrkve,

petrzele a celeru).
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U lilkovitych rostlin zpiisobily patotypy A a B velmi vazné ztraty produkce brambor, rajcat,
papriky a lilku. Vyskytuje se v Severni Americe, Stfedni Americe a na Novém Zélandu a je
prokéazano, ze je prenasen meruli Bactericera cockerelli. V roce 2012 se v Evropé objevily
bakterie patotypu C, D a E, které poskozovaly mrkev ve Francii, Finsku, Norsku, Svédsku,
Spanélsku a Kanarskych ostrovech a celeru ve Spanélsku. Bakterie je v Evropé pienasena
merami Trioza apicalis a Bactericera trigonica. Ptiznaky pozorované u mrkvi a petrzeli jsou
zkrouceni listd, zména barvy listi do zluté, ¢ervené a fialové barvy, deformace kotfent a

proliferace sekundarnich kotenti.

Klicova slova: Candidatus Liberibacter solanacearum, mera, mifikoviti, lilkovité, CalLsol

Uvod

Candidatus Liberibacter solanacearum je pomérné neddvno objevny bakteridlni patogen a z
rostliny na rostlinu se pfenasi pomoci hmyzich prenasecii. Patogen byl poprvé detekovan v roce
2008 soucasné¢ na Novém Zélandu a v USA, kde je pivodcem choroby brambor nazyvané
,»zebra chip®. PoSkozuje i dalsi lilkovité plodiny, v Evropé napada ptredevSim mitikovité
rostliny. Hostitelské spektrum je pomérné Siroké. Z lilkovitych (Solanaceae) napada brambory,
rajCata, papriky, lilky, durman, tabak, mochyni, Z mitikovitych (Apiaceae) pak celer, mrkev,
petrzel, pastinak, fenykl, kerblik, libecek a koriandr. Vektorem bakterie jsou merule z celedi
meroviti (7Triozidae). Nékteré druhy meruli jsou v Evropé rozsitené, jako napt. Trioza apicalis,
Bactericera trigonica a Bactericera nigricornis. Merule Bactericera cockerelli, jejiz vyskyt je
dosud zndm jen ze Severni a Stfedni Ameriky a Oceéanie, mad v Evropské unii status
karanténniho Skodlivého organismu, protoZe by s touto meruli mohly zavléct odlisné genotypy
bakterie z téchto oblasti.

Candidatus Liberibacter solanacearum muze byt pfitomen (detekovan) na osivu (stejné jako
mnoho jinych pfirozené se vyskytujicich organismu), ale jeho pifitomnost neznamena, ze se
osivem ptenasi. Neékolik védeckych studii ukazuje, ze Candidatus Liberibacter solanacearum
je prendSen pouze vegetativné specifickymi druhy meruli. V soucasné dob¢ existuji Ctyti
védecké studie o pienosu semen, z nichz tfi ukazaly, ze Candidatus Liberibacter solanacearum
neni pfenosny osivem.

Candidatus Liberibacter solanacearum, patotypy A a B, vyskytujici se na lilikovitych
rostlinach, je pfenaSena pouze specifickymi merami Bactericera cockerelli a Baktericera

cockerelli, které se v Evropé nevyskytuji.
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Candidatus Liberibacter solanacearum typu C, D a E napadajici mifikovité nebyl zjistén u

lilkovitych.

U nadzemnich casti lilkovitych rostlin se infekce projevuje zakrslosti, vybihanim novych listt,
chlorozou, fialovénim listd, staCenim listl, zkracovanim a zhuSténim vrcholové cCasti. Na
zaklad¢ podobnosti pfiznakil je mozna zaména s fytoplazmami (napi. fytoplazmou plisobici
stolbur bramboru). U bramborovych hliz dochazi k hnédnuti cévnich svazki (pfiznaky nazvané
,»zebra chip® — tmavé nevzhledné prouzky na fezu hlizou, vyrazné predev§im po usmazeni). U
mifikovitych rostlin se choroba projevuje kadefavosti, zloutnutim az fialovénim listl, zakrslosti
a zmnozenim druhotnych kofent. Totoznost bakterie Candidatus Liberibacter solanacearum
lze urcit pouze v laboratofi pomoci molekularnich metod.

Vyznamné hospodaiské Skody plisobi bakterie u brambor a raj¢at. Bramborové lupinky nebo
hranolky s kresbou ,,zebra chip* jsou nevhodné pro prodej. Pti spolecném vyskytu bakterie a
pfenasece mohou vzniknout vysoké ztraty také na produkci mrkve, petrzele a u dalSich

hostitelskych plodin.

Shrnuti souc¢asnych poznatki

V roce 2008 byly na Novém Zélandu potvrzeny patotypy Candidatus Liberibacter, které
poskodily plodiny Solanaceace (Liefting et al., 2009a) a pozdéji patogen, ktery byl spojen s
chorobou "Zebra chip" u brambor v USA, identifikovan jako patotyp Candidatus Liberibacter
(Abad et al. 2009, Liefting a kol., 2009a). Molekularni studie potvrzuji, ze americké izolaty
piedstavovaly stejny druh nachazejici se na Novém Zélandu a byl navrzen nazev Candidatus
Liberibacter solanacearum (Abad et al., 2009, Liefting et al., 2009b). Stejny bakteridlni patogen
byl také spojen s nemocemi rajcat a papriky v Mexiku (Munyaneza et al., 2009¢) a tabaku v
Hondurasu (Aguilar et al., 2013). Bakterie CaLsol byla také zjisténa u nékolika druhti pleveli
(Wen et al., 2009). Ve vsech téchto pfipadech byla tato gramnegativni bakterie, omezena na
floém rostliny, piendSena merou Bactericera cockerelli. Candidatus Liberibacter
solanacearum, patotyp A a B a ani Bercicera cockerelli nebyly zjiStény na rajcatech a
bramborach v Evropé.

Candidatus Liberibacter solanacearum, ktery napada mitikovité plodiny, byl zjistén v Evropé
(Alfaro-Fernandez, Hernandez-Llopis & Font 2017, Haapalainen 2014, Hajri a kol., 2017,
Monger a kol, 2016). Tato bakterie je pfenaSena merami Bactericera trigonica (Alfaro-
Fernandez et al., 2012b, EPPO 2017, Tahzima et al., 2017) a Trioza apicalis ( Munyaneza et
al., 2015).
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V soucasnosti je determinovano pét bakteridlnich haplotypt popsanych v Candidatus
Liberibacter solanacearum (Nelson, Fisher & Munyaneza 2011, Nelson a kol., 2012)
oznacenych jako patotypy A a B z lilkovitych rostlin v Severni Americe a na Novém Z¢élandu

a patotypy C, D a E z mrkvi, petrzeli a celeru v Evropé a severni Africe.

Bylo zjisténo, Ze haplotyp C se vyskytuje v mrkvich (Nelson, Fisher & Munyaneza 2011) a je
ptitomen ve Finsku, Norsku, Svédsku a Némecku (Nelson a kol., 2012, Munyaneza a kol.
2012b). Haplotyp D se také vyskytuje v mrkvich (Nelson et al., 2012) a je pfitomen ve
Spanélsku (Alfaro-Fernandez a kol. 2012a), Kanarskych ostrovech, Maroku a Francii (Hajri a
kol., 2017, Teresani et al., 2015). Ve Spanélsku byl nalezen haplotyp E, ktery je spojen s mrkvi
a celerem (Teresani et al., 2014b). Haplotyp E byl také zjistén ve Francii, Maroku a Izraeli
(EPPO 2017, Ilardi, Di Nicola & Tavazza 2016, Teresani et al. 2015).

Ptiznaky u mrkve pfi infekci CaLlsol je zkrouceni listli, zména barvy listi do zluté, Cervené a
fialové barvy, zakrnély rast kofent, a proliferace sekundérnich kotend. Je pravdépodobné, ze
nékteré tyto piiznaky jsou zpisobeny Candidatus Liberibacter solanacearum, ale tyto jsou Casto
zkreslené ptiznaky zptisobenymi piitomnosti jinych patogenii.

Candidatus Liberibacter solanacearum se pfenasi pouze vegetativné nékolika druhy mer
(Teresani et al., 2014b). Pfenos osivem byl publikovan pouze v jedné védecké publikaci
(Bertolini et al., 2015). Loiseau a kol. (2017a, 2017b) proved] dvé samostatné studie o pienosu
této bakterie; Oba vysledky uvedené v publikaci Bertolini et al. (2015) nelze vSak reprodukovat.
Studie publikovana v roce 2017 (Oishi a kol., 2017) uvadi, Ze pfenos semenem nebyl pozorovan
(prokéazan), kdyz se vyrabélo osivo z péti partii semen pozitivnich na Candidatus Liberibacter
solanacearum. Na zakladé téchto tdajh I1ze usoudit, ze Candidatus Liberibacter solanacearum
muze byt pfitomen (nebo nalezen) na semenech, ale jeho pfitomnost jesté neznamena, ze se

pienasi osivem.

Zavér

Aby se zabranilo vstupu a Sifeni bakterie Candidatus Liberibacter solanacearum na jejich
uzemi, nckteré vnitrostatni organy tretich zemi (napt. V Australii, na Novém Z¢landu,
v Japonsku, v Jizni Korei apod.) piijaly rostlinolékaiska opatieni tykajici se dovozu rostlin
véetné osiva.

Naptiklad Japonsko piijalo opatieni pro dovoz semen mrkve pochazejicich ze Svédska,
Spanélska, Némecka, Norska, Finska, Francie, Maroka, Kanarskych ostrovil, Spojenych stati

americkych, Salvadoru, Guatemaly, Nikaraguy, Hondurasu, Mexika a Nového Zélandu. Vzorek
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10 000 semen musi byt testovan pomoci PCR a na neptitomnost Candidatus Liberibacter
solanacearum nebo osivo musi byt desinfikovano horkou vodou (HWT) pti minimalni teploté
50 °C po dobu nejméné 20 minut nebo suchym teplem pii minimalni teploté 50 °C po dobu
nejméné 72 hodin.

Novy Zéland pozaduje deklaraci, Ze se v zemi ptivodu (vyroby osiva) mitfikovitych, jmenovité
u Anthriscus cerefolium, Apium graveolens, Petroselium crispum a Daucus carota, nevyskytuje
Candidatus Liberanacter solanacearum, haplotypy C, D a E, nebo Ze osivo bylo otestovano z
oficialn¢ odebraného osiva podle metodiky ISTA nebo OECD a vzorky byly testovany za
pouziti schvalen¢ metody PCR a shledany prostymi haplotypti Candidatus Liberibacter
solanacearum C, D a E, nebo Ze osivo bylo oSetfeno horkou vodou pii minimalni teploté 50 °©
C po dobu nejméné 20 nepretrzitych minut. Také v ostatnich osivech se nesmi vyskytovat
prim&s semen Apiaceae.

Také Australie, Jizni Afrika, Brazilie, Turecko, Jizni Korea a Cina maji bud’ piedpisy pro
Candidatus Liberibacter solanacearum, nebo zatazuji CaLsol do svého karanténniho seznamu.
Oficidlni fytosanitarni pozadavky a souvisejici pfedpisy jsou poskytovany Narodni organizaci

pro ochranu rostlin (NPPO) dotcené zemé.

Stanoveni pravidel pro Candidatus Liberibacter solanacearum vztahujicich se k osivu
mifikovitych rostlin ma negativni dopad na semenaiské spolecnosti, napiiklad dalsi
administrativni zatéz pro vyzadani rostlinolékaiskych osvédceni s dodate¢nymi prohlaSenimi,
naklady na vyzkum, néklady na dalsi testy, nové investice do stroji a naklady na provedeni
desinfekce HWT. Zanedbatelné nejsou také piipadné negativni dopady desinfekce HWT na

kvalitu osiva (kli¢ivost a Zivotnost osiva).
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Choroby LAKR a ochrana proti nim v integrovanych systémech

Ivana Safrankova

Ustav péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékaistvi, AF MENDELU v Brné

Abstrakt

Péstovani 1écivych, aromatickych a kofeninovych rostlin (LAKR), a nasledné¢ ziskané drogy,
miZze negativné ovlivnit i vyskyt patogent. Kromé t&ch, které jsou v Ceské republice na
pestovanych druzich znamy, objevuji se i nové druhy, z nichz n¢které se velmi rychle rozsitily,
napt. rez Puccinia bornmuelleri na libecku lékatském (Levisticum officinale) ¢i plisen
Peronospora belbahrii na bazalce pravé (Ocimum basilicum), nebo se objevuji na urcitych
lokalitach, napt. snét’ Entyloma calendulae ¢irez Puccinia lagenophorae na mésicku Iékaiském
(Calendula officinalis) a dalsi. Diskutovany jsou moznosti uplatnéni ochrannych fungicidnich
zasaht proti patogentim 1é¢ivych rostlin, které 1ze v souc¢asné dob¢ vyuzit pouze v ojedinélych

piipadech.

Lécivé, aromatické a kofeninové rostliny mohou byt poskozovany patogeny, jejichz zastoupeni
se u jednotlivych druhil rostlin znacné li§i. Zatimco mata mize byt napadena vice nez 30
patogeny, z nichz vSak pouze nékolik ma hospodaisky vyznam, u naprstniku je jejich pocet
piiblizn¢ polovicni. AvSak vyskyt patogent se v riznych oblastech péstovani i raznych
rocnicich mtze vyrazné lisit. V poslednich 20 letech, v souvislosti s ristem mezinarodniho
obchodu, moznosti rychlého transportu na velké vzdalenosti i vlivem zmén v pribéhu pocasi,
se zvysuje nebezpedi zavledeni a rozsiteni novych patogent na izemi Ceské republiky. K nim
patii napt. od r. 2006 rez Puccinia bornmuelleri Magnus napadajici libeCek I¢€karsky
(Levisticum officinale Koch). Na listech libecku 1ékatského (Miller, Safrankova, 2006) kdy
byla poprvé v nalezena v Brné a postupné se rozsifila nejen po celé CR, ale i do vétsiny
evropskych zemi (Rumunsko, 2007, Polsku 2010, Rakousko 2009 atd.). Jednobytna rez napada
vSechny nadzemni Casti, zejména listy, na nichz se tvofi nejprve medoveé zlutd, do pletiva
ponoiend spermogonia. Napadnd se stavaji zejména skoticové hnéda, puchyikovita loziska
letnich spor (uredia), kterd se tvofi po obou strandch listi a nasledn€ na fapicich, stoncich
a listech ¢ernohnéda telia. Fungicidni ochrana neni v souasné dobé v CR povolena a jedinym
dostupnym opatienim je likvidace napadenych rostlin.

K nové¢ se vyskytujicim patogeniim patii i plisenn Peronospora belbahrii (Thines et. al., 2009)

napadajici listy bazalky (Ocimum basilicum L.). Plisen, plivodné se vyskytujici v Africe, se
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v soucasné dob¢ vyskytuje na sklenikovych i volné péstovanych kultivarech bazalky nejen ve
vétsing evropskych zemi, ale i v Americe a Asii. Napadeni plisni mze vést az k 100% ztraté
sklizn€. Na velké vzdalenosti se pliseni §ifi s infikovanym osivem, rostlinami, fizky a listy,
v misté pestovani pak hojné se tvoticimi sporami (sporangii) (McGrath, 2011). Garibaldi et al.
(2004) uvadéji ze jiz 0,017% infekce semen vede k zaznamenatelnym infekcim rostlin. Prvni
ptiznaky se objevuji na bazalnich listech, nejprve jako zlutozelené skvrny, pozd¢ji Zloutne celé
cepel, nekrotizuje a listy opadavaji. Za vysoké vlhkosti se na rubové strané infikovanych listii
objevuje hnédofialovy porost rozmnozovacich organi. Napadeni plisni, zejména pokud nejsou
vytvoieny rozmnozovaci organy, je snadno zaménitelné za nedostatky ve vyzivé €i plisobeni
abiotickych faktor. Na rostlinach v chladnéj$im a susSim prosttedi nebo pii v latentni fazi
infekce se symptomy na listech neobjevuji, ptipadné mohou byt potlateny. V infikovanych
pletivech listi a v osivu se tvofii trvalé spory (oospory) plisné€, které jsou primarnim zdrojem
infekce. VétSina komercné vyuzivanych kultivart O. basilicum ('Genovese’, ‘Nufar’, "Italian
Large Leaf’,’Queenette’, "Superbo’, "Poppy Joe’s’, "Aroma 2’, "Martina’, Magical Michael’,
"Opal Purple Variegated”), patii k vysoce citlivym (Weynandt et al., 2010), exotické a okrasné
druhy (O. citridorum "'Lemon’, ‘Mrs. Burn’s lemon’, 'Lemon & Lime’, O. americanum 'Blue
Spice’, "Spice & Blue” a "Spice F1°) k malo nachylnym. Kultivary. které¢ se vyznacuji nizsi
citlivosti k plisni Casto maji zbarvené listy a odliSnou vini, a spotiebitelé je odmitaji
(Grabowski 2012). Ochrannd opatfeni proti plisni bazalky jsou piedev§im preventivni,
v ptipad¢ vyskytu odstranéni napadenych rostlin a provedeni dikladné desinfekce vSech ploch,
které pfisly do styku s infikovanymi rostlinami. V zahrani¢i byly na ochranu bazalky proti plisni
testovany fungicidy Quadris (u¢. 1. azoxystrobin), Ridomil Gold SL (mefenoxim) a ProFyt
(kyselina fosfore¢na), jejichz G¢innost dosahovala 70-90 %, pokud byly aplikovany opakované
v 7dennich intervalech. Pfipravky biologické ochrany, pti pouziti doporucené davky a zpiisobu
oSetieni — Milstop (K2CO3), Actinovate (Streptomyces lydius) a Oxidate (H20;) — vykazovaly
ucinnost jen 2—45 % (Grabowski 2012).

K zajimavym nélezim patogeni na 1éCivych rostlinach, které byly identifikovany
v diagnostické laboratofi rostlinolékatstvi na Mendelové univerzité v Brné, patii napt. plisen
Albugo candida na wasabi (Wasabia japonica (Miq.) Matsum.), na listech naprstniku (Digitalis
sp.) Peronospora digitalis, na kotvicniku (Tribulus terrestris L.) plisné Peronospora tribulina
a houby Macrophomina phaseoli, na Salvéji (Salvia sp.) Phytophthora cryptogea, na sruse zelné

(Portulaca oleacea L.) plisn¢ Wilsoniana portulaca (DC.) Thines), rzi Puccinia lagenophorae
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a snéti Entyloma calendulae na mésicku Iékaiském, plisné Peronospora arthurii na Oenothera

sp. aj.

Puccinia bormuelleri na
listu libe¢ku

Aecia rzi Puccinia
calendulae na listu mésicku

Septoria lavandulae na

levanduli

A

Peronospora belbahrii
na listech bazalk

Peronospora digitalis
na listech naprstniku

Mikrosklerocia
Macrophomina phaseoli
ve stonku kotvi¢niku

Fusarium sp. na stonku
kotviéniku

Ramularia p. |
naprstniku

Colletotrichum acutatum na
bobulich Sambucus nigra

Peronospora arthurii
na listech pupalky

Acervuli Colletotrichum sp.

na listech

na stonku kotviéniku

Plisent Albugo candida na
listech wassabi

Patogeny a skidci se nevyhybaji ani 1€Civym, kofeninovym a aromatickym rostlinam. Stejné

jako u ostatnich péstovanych druhli rostlin je nezbytné vénovat pozornost nejen jejich

pozadavkiim na péstovani, ale i ptivodctim chorob a skiidctim, a hledat odpovidajici feSeni.
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Zakladnim piedpokladem pro vypracovani strategie integrované ochrany rostlin je znalost
zdroje a zpusobu infekce, Sifeni a pfezivani patogena, optimalnich podminek pro jeho vyvoj
1 okruh hostitelskych rostlin. IOR zahrnuje kromé preventivnich opatieni i velmi omezené,
a vnezbytnych ptipadech odivodnéné, pouziti piipravki na ochranu rostlin. Vzhledem
k situaci s registraci pesticidil pro tento druh rostlin a riziku obsahu rezidui ve sklizené suroviné
je moznost jejich vyuziti velmi omezena.

V soucasné dobé¢ jsou registrovany na ochranu LAKR piipravky Bioblatt (lecitiny) proti padli
a na podporu odolnosti, Kumar (hydrogenuhli¢itan draselny) proti padli, k posileni odolnosti
NatriSan (hydrogenuhlicitan sodny), Serenade ASO (Bacillus subtilis kmen QST 713) proti
Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum, Alternaria spp. a padli. Pro jednotlivé druhy, napf.
naprstnik, je sice registrovano proti msicim sedm piipravki (Agri Pirimicarb WG, BEC Pirim,
Karin, Karin 50 WG, Piri 50, Pirimicarb-Q 50 WG a Pirimor 50 WG), avs$ak se stejnou t¢innou
latkou — pirimicarb. Podobna situace je i u nejrozifendjsi 16¢ivé rostliny vysévané v CR, tj.
ostropestici, na jehoz ochranu jsou registrovany 2 fungicidy a 4 herbicidy.

Vyzkum v oblasti fytopatologie 1é¢ivych rostlin, napt. diagnostiky a biologie patogent,
zapracovani alternativnich metod (biologické, fyzikélni), sledovani néachylnosti odrid,
vypracovani metod prognézy atd., v porovnani s ostatnimi plodinami, stale patii na okraj

zajmu.
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Moznosti ochrany lé¢ivek proti Skiidciim

Eva Hrudova

Ustav péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékaistvi, AF MENDELU v Brné

Abstrakt

Ochrana lé¢ivych rostlin vici Sktdctim, ale 1 viici ptivodcim chorob, je jednou z nejvétSich
vyzev pii jejich péstovani. Ackoli by mély byt péstovany bez pouziti pesticidii, mize nastat
situace, kdy by jejich nasazeni bylo tfeba. V soucasné dob¢ je obtizné, ne-li nemozné najit
vhodny pfipravek na ochranu rostlin, ktery by byl registrovany pro pouziti u nas. Péstitelé se

tak musi spolehnout pfedevsim na agrotechnicka opatfeni.

Lécivé rostliny jsou Skidci napadany pomérné malo, divodem je obsah riznych latek, které
maji Casto repelentni, protipozerové ¢i insekticidni ucinky. Muize vSak dochdzet k poSkozenim
zpusobenym nespecializovanymi Sktdci. Z rozto¢i byva nejCastéj$i sviluSka chmelova
(Tetranychus urticae), jejiz larvy, nymfy a dosp€lci saji na listech rostlin, zejména na rubové
stran¢. Typickym ptiznakem napadeni je tvorba jemné pavucinky a bronzovaténi posatych listi.
Sviluska ma rocné nekolik generaci, pocet zalezi na priitbéhu pocasi. VEtsi nebezpeci Skodlivych
vyskytl je v teplych a suchych letech.

Z hmyzu $kodi k¥isi (Auchenorrhyncha). Ti saji hlavné na mladych listech, coz je patrné jako
bélavé skvrnky. Pidiktisek zelenavy (Empoasca flavescens) je velky asi 4 mm, svétle zeleny
s prusvitnymi piednimi k#idly; pidikiisek zemakovy (E. solani) je velky 3 mm, rovnéz zeleny,
jeho ktidla nejsou pruhlednd; pidiktisek zeleny (E. decipiens) je 3 mm dlouhy, rovnéz svétle
zeleny; kiisek zlutoSedy (Macrosteles laevis) je velky 2-4 mm, zelenave Sedy, na hlavé a na
hrudi ma dvé Cerné skvrny. Nejvétsi, pénodejka obecnd (Philaenus spumarius) je dlouhd 5-7
mm, ma proménlivé zbarveni od Zlutavé ptes zelenou po hnédou. Na kiidlech ma casto tmavsi
skvrnky. Kromé vySe uvedenych nespecializovanych druhti saje na hluchavkovitych 1é¢ivkach
pidikiisek Cistcovy (Eupteryx stachydearum). Piimé poSkozeni sanim je relativné malo
vyznamne.

MSice (Aphidinea) jsou rovnéz savym hmyzem, jejich velikost se pohybuje mezi 3-5 mm,
v koloniich najdeme okiidlené i neoktidlené jedince. Napadeni se projevuje ¢asto deformacemi,
zménou barvy posatych ¢asti a je doprovazeno piitomnosti medovice, jez nasledné porusta

saprofytickymi ¢ernémi. Nejcastéji Skodicimi druhy jsou mSice makova (Aphis fabae), mSice
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broskvonova (Myzus persicae) a na hvézdnicovitych rostlindch (hefmanek, ostropestiec) a
kostivalu také msSice bodlakova (Brachycaudus cardui).
Housenky Skodlivych druhi motyld Skodi zirem na raznych ¢&astech rostlin.
K nespecializovanym Skidcim patii pfisluSnici Celedi miroviti (Noctuidae). Listy
lichofefiSnice byvaji ozirany bélasky — zelnym (Pieris brassicae), tepkovym (P. napi) a
fepovym (P. rapae). ZvIasté prvné jmenovany muize zplusobovat az holoziry. LichofefiSnice
byva poskozovana diepéici rodu Phyllotreta — Cernym (P. atra), cernonohym (P. nigripes), d.
zelnym (P. nemorum) a polnim (P. undulata). Ti dirkuji listy, které pfi masovém napadeni
sezerou zcela.
Mandelinka matova (Chrysolina herbacea) je Skiidcem ziejmé nejpéstovanéjsi 1écivky u nas
— maty. Brouk je zeleny, n€kdy s odlesky do modra, metalicky leskly, velky asi 6-7 mm. Larva
hnédava, dorostla méti asi 7-8 mm. Ob¢ vyvojova stadia oziraji listy a mohou pusobit az
holoziry. Rocné¢ ma dvé generace. Krom¢ n¢j mize na maté Skodit diepfik matovy
(Longitarsus waterhousei). Dospélec je okroveé hnédy, s hnédyma nohama, velky asi 1,5-2 mm.
Brouci dirkuji listy. Larva, které jsou bélavé a dorostlé méfti asi 3 mm vyziraji kotfeny. Tento
Sktidce ma ro¢né jednu generaci. Na slézu a proskurniku skodi nosat€ik slézovy (Malvapion
malvae), nosatik Apion radiolus a drepCik slézovy (Podagrica malvae). Nosatcik Apion
radiolus dirkuje listy, vykusuje drobné otviirky ve stoncich a jeho larvy se ve vyvijeji v kvétech,
stoncich a kofenech, ¢imz poSkozuji rostlinu nejvyznamnéji. Diepc¢ik slézovy vykusuje okénka
v listech, né¢kdy dochazi az ke skeletovani a totalni defoliaci.

K ochrané proti skiidctim Ize pouzit jen omezené spektrum piipravka, jak je uvedeno
v tabulce 1.

Tab. 1: Insekticidy registrované k ochrané né€kterych 1é¢ivych rostlin:

Udinna latka Obchodni nazev Skiidce Plodina
pripravku
Deltamethrin Scatto mSice, housenky, | mata peprnd, tymian
nosatci, obecny, meduiika 1ékatska,
mandelinky Salvéj 1ékarska, bazalka

prava, majoranka zahradni,
rozmaryn lékatsky, vaviin
vznesSeny, pelynék pravy,
dobromysl obecna, koriandr
sety, kopr vonny, kmin
kotenny, libecek l1¢karsky,
andélika 1ékarska, brutnak

1¢kaisky
Pirimicarb Agri Pirimicarb 50 | mSice mata  peprnd, naprstnik
WG, BEC Pirim vinaty
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Obrazek 2 Drepcik slézovy

Obrazek 3 mandelinka matova — larva Obrazek 4 Mandelinka matova

Obrazek 5 Nosatcik Apion radiolus Obrazek 6 Stonek slézu poskozeny A.

radiolus
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Obrazek 7 Lichorerisnice poskozena drepciky Obrazek 8 Housenky bélaska

zelného
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Moznosti herbicidni ochrany kminu korenného a ostropestice marianského
proti nezadoucimu zapleveleni

Ing. Antonin Vaculik, Ph.D.
Agritec Plant Research, s.r.0., Zemé&délska 2520/16, 787 01 Sumperk, vaculik@agritec.cz

Kmin kofenny vykazuje velmi malou konkurenéni schopnost proti vét§iné plevelnych
druht, a to hlavné pii vzchazeni a v obdobi kratce po ném. Tento aspekt je navic umocnén
faktem, Ze v prvnim vegeta¢nim roce vytvoii pouze listovou riizici a zvétSuje se tedy prostor
pro nezadouci zapleveleni nejen béznym plevelnym spektrem, ale také rostlinami kulturnich
plodin. Z vyse uvedenych diivodii je proto velmi dualezité, pocitat se spravné zvolenou a vhodné
nacasovanou herbicidni ochranou. Ostropestiec mariansky je naopak dostatecné odolna a
konkurenceschopna rostlina vici vétsiné plevell. Pfedevsim vSak v pocatecnich riistovych a
vyvojovych fazich rlistu mize byt vyznamné potlacovan rychle vzchéazejicimi jednoletymi
jednodéloznymi a dvoud€loznymi pleveli. Zaroven velkym problémem mohou byt vytrvalé
plevele a to v nasich podminkach pfedevsim pyr plazivy a pchac oset. Ackoli v minulosti se
provadéla také mechanicka kultivace (pleCkovani), tak v soucasné dobé se v ptipadé vyskytu

plevelt voli chemicka ochrana, tj. pouziti vhodného a predevsim registrovaného herbicidu.

Kmin kofenny, podobné jako dalsi plodiny ze skupiny, tzv. minoritnich plodin se potyka
s problémem malého poctu registrovanych piipravka na ochranu rostlin, resp. jejich uc¢innych
latek. Navic se jejich sortiment v pribéhu poslednich let spiSe snizuje, pfi¢emz v minulém a
letosnim roce, byla ukon¢ena moznost pouzivani hned nékolika osvédcenych herbicidl. Dalsi
komplikaci je, ze ¢ast herbicidnich ptipravki do kminu je mozné aplikovat jen v urcité fazi
ristu a vyvoje kminu, napt. pouze preemergentné, a tim se sortiment jesté vice zuzuje. Ackoli
je nasi snahou, jakozto pracovisté povéfeného k provadeéni pokust s piipravky na ochranu
rostlin, tento stav zlepSovat, tj. zkouSet a v rdmci minoritnich registraci navrhovat registrace
piipravka pravé do porostti kminu kofenného, Casto tato snaha bohuzel kon¢i na nemoznosti

dolozit rezidualni studie konkrétnich ptipravkt pro pouziti v porostech kminu kotfenného.

Z hlediska bézné péstitelské praxe je udrzeni porostti kminu v bezplevelném stavu velmi
podstatné, protoze to ma velky vliv nejen na vySi vynosu semen, ale také na vlastni prib&h
sklizné a v neposledni fad¢ také na kvalitativni hodnoty sklizenych nazek kminu. Jako

preventivni opatfeni v ramci nepiimé ochrany, je vhodné volit pro zasevy kminu takové
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pozemky, které nejsou vyrazné zapleveleny predevSim vytrvalymi plevely, popf. jsou tyto
hubeny v ptedplodinach. Vzhledem k dvouletému charakteru této plodiny je nutno podotknout,
ze v soucasné dob¢ se kmin péstuje jak v Cisté kultuie, tak v podsevech dalsich polnich plodin.
Mezi plodiny do kterych se seje kmin jako podsevova kultura, patii pfedevsim obilniny (pSenice
jarni, popft. jeCmen jarni), dale bob obecny, hrach sety, lupina a v neposledni fad¢ také mak
sety. Je zcela ziejmé, Ze uz tak omezend paleta herbicidnich piipravkld predev§im proti
dvoudé€loznym pleveliim se diky kryci ploding jesté zuzi. Pfi tomto zptsobu zakladani porostt
kminu je zcela nezastupitelna role preemergentnich herbicida, které zabezpeci bezproblémové
vzchazeni jak kryci plodiny, tak také rostlin kminu. Pfevazna vétSina bézné pouzivanych
preemergentnich pfipravki je k rostlindm kminu selektivni, coZ znamena, Ze nijak neposkozuje
vzchazejici rostliny kminu. Tyto pfipravky maji ovSem sva uskali, ktera spocivaji predevsim
v nutnosti dokonal¢ ptipravy pozemku bez hrud a poskliziiovych zbytkl a v poslednich letech
Casto akcentovana a velmi dulezitd podminka, a to zavislost na piidni vlhkosti po aplikaci.
V tomto kontextu je dilezité podotknout, Ze rostliny kminu mohou v letech nebo na lokalitach
s niz8§im thrnem srazek po zaseti, vzchdzet i nékolik tydnti. Nicméné bézna doba vzchéazeni
rostlin kminu je 14 — 21 dnti a je zde tedy pomérné Siroké aplikacni okno pro zvladnuti tohoto
zéasahu. Ptes tyto pozadavky je provedeni zakladni preemergentni herbicidni ochrany vhodnym
ptipravkem, zékladnim pilifem pro Gspé$né zvladnuti herbicidni ochrany proti dvoudéloznym
plevelim v porostech kminu kofenného. V ptipad¢ vynechani preemergentni ochrany, popf. pii
zasadnim selhani G¢innosti této aplikace, 1ze jiz jen velmi tézko postemergentnimi piipravky a
za vynalozeni nepomérné vysSich financnich nakladl, zabezpecit porost s akceptovatelnym
podilem plevelné slozky. V ramci funkéniho ukolu Ministerstva zemédélstvi CR jsme
v minulych letech provadéli pokusy s preemergentni aplikaci rtiznych herbicid s témito
vysledky. Herbicidni pfipravky AFALON 45 SC, STOMP 400 a CLICK 500 SC byly stabiln¢
hodnoceny jako velmi selektivni k rostlindm kminu kofenného. Dalsi ptipravky ESCORT novy,
GARDOPRIM PLUS GOLD 500 SC a MERLIN 750 WG jiz v nékterych letech vykazovaly
urcité problémy se selektivitou viici kminu, spocivajici ptedevsim ve zbrzdéni vzchazeni a také
castecnym vypadkem vzchazejicich a cCerstvé vzeSlych rostlin kminu. Tyto fytotoxické
problémy byly v pfimé zavislosti na davce pouzitého herbicidu. Ackoli se v drtivé vétsSing
nejednalo o zdvazné problémy, piesto bylo mozno v nékterych letech ve vynosovém hodnoceni
u téchto ,,lehce fytotoxickych aplikaci® nalézt mirny propad ve vynosu nazek ve srovnani se
standardnim oSetfenim ptipravky AFALON 45 SC a STOMP 400. Hodnocenim vynosu nazek
kminu kotfenného z herbicidniho pokusu s preemergentné aplikovanymi herbicidy v roce 2013

- 2015 byl zjistén pozitivni vynosovy efekt u vSech do pokusu zatazenych herbicidt (Graf ¢.
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1). K pomérné slusnému vynosu nazek kminu u neosetfované kontroly je nutno podotknout, ze
pokus byl provadén na pozemku, kde bylo vylou€eno zapleveleni vytrvalymi plevely a ani pocet

jednoletych plevelti nebyl nikterak vyznamny.

Nasledné postemergentni herbicidni zasahy proti dvoudéloznym plevelim po vzejiti
kminu jsou jiz komplikovanéjsi, pfedevsim z divodu moznych problémii z hlediska selektivity
ptipravku, tak také z diivodu toho, Ze aplikujeme na rizné€ vzrostlé plevele a herbicidni G¢innost
na urostlejsi plevele nemusi byt vzdy uspokojiva. U postemergentné, v prvnim vegetaénim roce
kminu, aplikovanych herbicidd, byla jako velmi dobra hodnocena ti¢innost u ptipravki: Afalon
45 SC, STOMP 400 SC, Starane 250 EC, popft. tomigan 250 EC, BUTOXONE 400 a Lontrel
300. Nekteré z vySe uvedenych herbicidii bohuzel zptsobuji slabsi fytotoxické piiznaky na
rostlindch kminu, které vSak v zavislosti na povétrnostnich podminkach a celkového stavu
porostu plné odeznivaji v pribéhu 3 — 10 dni. Pro podporu rychlejsiho odeznivani popsanych
priznaki a celkové urychleni regenerace rostlin, je mozno aplikovat tyto herbicidy v tank-mixu
s vhodnym aktivatorem ¢i stimulatorem ristu. Ptipravek LONTREL 300 (uc¢inna latka
clopyralid) se obecné¢ pouziva jako specialista na hefmankovité plevele a pcha¢ oset a v nasich
pokusech nebylo zadouci piekracovat davku 0,3 1.ha-1. Pro postemergentni aplikace v pozdnim
1été ¢1 na zacatku podzimu, kdy jiz prestalo rezidualni plisobeni preemergentni aplikace a
pocaly se objevovat plevele, jsme v pokusech odzkouseli herbicid LAUDIS v zakladni dévce
2,25 Lha-1. Ackoli u obou z vySe uvedenych ptipravki doslo v naSich pokusech k mirnym
fytotoxickym poskozenim rostlin kminu kofenné¢ho, u LAUDISU k zasychani Spicek listl a
prosvétleni porostu, u LONTRELU 300 pak k povadnuti listli a ¢astecné retardaci rstu rostlin,
tak odeznéni téchto ptiznakl trvalo cca 10 — 14 dnt, resp. nové rostouci listy jiz byly bez
ptiznakt fytotoxicity. Na zakladé dosazenych vysledkt byl na pocatku roku 2016 podan navrh
na minoritni registraci herbicidu LAUDIS v déavce 2,25 1.ha-1 pro oSetfeni kminu na podzim v
roce seti. Tento ndvrh byl na sklonku roku akceptovan a herbicid LAUDIS byl registrovan pro

pouziti v porostech kminu kofenného v prvnim vegetacnim roce.

Velkym problémem herbicidni ochrany kminu kofenného, zlstdva nalezeni a naslednd
registrace dostatecné ucinného a zaroven selektivniho herbicidu proti ,hefmankovitym
plevelim®, pro aplikaci ve druhém, tj. skliziovém roce. Stavajici sortiment herbicidi vykazuje
proti témto pleveliim bud’ nedostate¢nou uc¢innost, nebo je schopen zasahnout pouze nejmensi
rastové faze. Naopak jiné ptipravky, které vykazuji vybornou ucinnost proti této skupiné
plevelt, napt. LONTREL 300, zpiisobuji pii jarni aplikaci zésadni fytotoxické problémy:

negativni vliv na pribeh kveteni, vyvoj a riist nazek a s tim spojené zasadni vynosové deprese.
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Proto v jarnim obdobi uzitkového roku bylo mozno diive pouzit piipravky, které¢ vSak mély
omezené spektrum herbicidni uc¢innosti: Afalon 45 SC, Starane 250 EC, popt. TOMIGAN 250
EC a BUTOXONE 400. Nyni ziistal s platnou registraci do kminu pouze herbicid BUTOXONE
400. PIn¢ tolerantni k rostlinam kminu je pouze Afalon 45 SC. U pftipravka Starane 250 EC,
TOMIGAN 250 EC a BUTOXONE 400 jsou patrné relativné slabé toxické piiznaky, které
spocivaji v mirném povadnuti listl, ale dochazi pomérné rychle k jejich odeznivani. V ramci
pokust jsme testovali také ptipravek LAUDIS v davkovéni 2,25 Lha-1 a zaroven poloviéni a
naopak 1 dvojnéasobnou ,,pfestiikovou davku. Aplikace byla provedena v dob¢ kdy rostliny
kminu kotfenného jiz vytvarely lodyhu a vyska porostu byla v rozpéti 15 — 25 cm. Tato pozdni
aplikace se nésledn¢ ukazala jako problematicka, z hlediska fytotoxicity i vlivu na vynos nazek.
Cést nazek se totiz optimalné nevyvijela, v dobé pied sklizni byla protahlého tvaru a pii

kombajnové sklizni skoncila v odpadu.

Dilezitou cast herbicidni ochrany, tvoifi aplikace graminicidnich pfipravktl proti
jednodéloznym plevelim. V piipadé pouziti preemergentniho oSetfeni, napi. BANDUR,
STOMP 400 SC, aj., je velkou vyhodou pomérné vysoké ucinnost téchto ptipravki na jezatku
kufi nohu, kterd v piipadé¢ vysokého zastoupeni na stanovisti, dokaze svou vysokou
konkurencni schopnosti vyrazné potlacit nebo zahubit vzchézejici rostliny kminu. Bohuzel
paleta povolenych graminicidnich pfipravki je nyni naprosto tristni a to tak, Ze nyni neni do
kminu registrovan zadny graminicid. Dfive byly registrovany ptipravky napf. GRAMIN,
Pantera QT a Targa Super 5 EC, aj. Tyto piipravky mohy byt aplikovany jak v prvnim, tak i ve
druhém vegetaénim roce kminu, pfiCemz ani jeden z vySe jmenovanych piipravkl
nezpusoboval po oSetfeni fytotoxické poSkozeni na rostlindich kminu. Nedoporucovaly se
ovSem kombinace s herbicidy proti dvoudéloznym plevelim, protoze takovéto tank-mixy, diky
obsazenym smacedltim, mohy zplisobovat vyznamné;jsi pokrouceni ¢i svéSeni listl a pribrzdéni
rustu rostlin kminu. Vhodny odstup mezi takovymi aplikacemi by mél byt alesponi 3 dny.
Herbicidni ¢innost téchto graminicidl l1ze charakterizovat jako velmi dobrou az vybornou a to
v ptimé zavislosti na zvolené davce. Cilovymi plevely téchto aplikaci byly bud’ jednoleté travy,
napt. jezatka kuii noha (pfedevSim v prvnim roce), oves hluchy nebo vydrol obilnin a
z vytrvalych jednodéloznych pleveli je to hlavné pyr plazivy. Vlastni Skodlivost
jednodéloznych jednoletych plevelt, ale 1 pyru plazivého je nejen pii vzchazeni rostlin kminu,
kdy zpomaluji jeho vzchazeni a pocatecni rust a vyvoj, ale zvlasté nebezpecné je zapleveleni
porostu kminu pyrem plazivym ve skliziiovém roce, protoze obilky tohoto rozsifené¢ho plevele

jsou jen velmi obtizné Cistitelné ze sklizenych nazek kminu. Logicky odlisna situace panuje pii
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zakladani kminu do kryci plodiny, kterou je jarni obilnina. V tomto piipad¢ je tato ¢ast ochrany

provadéna az po sklizni obilniny, zvIasté pti vysokém vyskytu vydrolu po sklizni.

Srovnani péstitelské technologie zpohledu herbologie a ptedev§im herbicidni ochrany
standardnich odriid dvouletého kminu a kminu ozimého odridy APRIM a jejich drobnych

odlisnosti, 1ze shrnout v nékolika bodech:

1) Vsechny registrované ptipravky do dvoulet¢ho kminu je mozno pouzit i v kminu
ozimém.
2) U ozimého kminu je v pfipad¢€ obilni pfedplodiny nutno zvazovat pouziti graminicidu

proti obilnimu vydrolu.

3) Na rozdil od kminu dvoulet¢tho se az na vyjimecéné pfipady nepocitd, mimo
preemergentniho herbicidniho zasahu, s dal$im herbicidem proti dvoudéloznym plevelim na
podzim roku seti, ktery jiz neni zpravidla potieba.

4) V jarnim obdobi je v pfipad¢ ozimého kminu delsi aplikacni okno pro bezpecnou a
selektivni aplikaci herbicidd (BUTOXONE 400).

Ostropesttec mariansky [Silybum marianum (L.) Gaertn.] z celedi hvézdnicovitych
(Asteraceae) je v CR velkoplo$né péstovanou lé¢ivou rostlinou. Péstitelské plochy se pohybuji
mezi dvéma az tfemi tisici hektarti. Ostropestiec se péstuje zejména pro farmaceutické vyuziti,
kdy se ze zralych nazek izoluji G¢inné latky slouzici k 1é¢b¢ jaternich onemocnéni v huménni a
veterinarni mediciné. Na trhu existuje Sirokéd Skala dopliikti stravy obsahujici vytazky ze
Silybum marianum i v kombinaci s dal§imi 1é¢ivymi rostlinami ve formé tablet, tobolek, tinktur
nebo Caju. Zvysuje se také zajem o vyuziti oleje, ktery je vedlejSim produktem pfi lisovani
semen. Ostropestiec mariansky je statnd rostlina, dortstajici vysky az 150 cm, se silnou,
v zavislosti na hustoté péstovani vétvenou lodyhou a ostfe zubatymi listy. Listy jsou tuhé,
lesklé, na lici bile skvrnité, ostfe zubaté a ostnité. Kvéty jsou fialové a plody (nazky) jsou 6 — 8

mm dlouhé.

V soucasné dobé jsou pro aplikaci do ostropestice povoleny herbicidy STOMP 330 E
s ucinnou latkou pendimethalin pro preemergentni oSetfeni a pak piipravek REFINE 50 SX
s ucinnou latkou thifensulfuron-methyl a pfipravky BETANAL maxxPro, resp. BETANAL
MAxx Pro 209 OD s G¢innymi latkami desmedipham, ethofumesate, phenmedipham a lenacil.
Tyto ptipravky jsou uréeny pro postemergentni, resp. ¢asn¢ postemergentni oSetfeni.
Zajimavosti a velkym handicapem pro péstitele ostropestice, obdobné jako u kminu je, Ze neni

registrovan zadny graminicid k regulaci jednoletych a vytrvalych jednoletych pleveli, ac¢
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z nagich pokust vyplyva, Ze b&zny sortiment graminicidii v CR je k rostlindm ostropestice

vysoce selektivni a to 1 v pyrohubné davce.

V minulych letech jsme se proto na naSem pracovisti, zamétili na moznost odzkouSeni
dalsich herbicidl pro oSetfovani ostropestice marianského. V dobé zapoceti pokusii na jate roku
2013 nebyly registrovany ani vySe uvedené herbicidy, tedy oSetfovani ostropestice
registrovanymi piipravky bylo v té dobé prakticky nemyslitelné. V roce 2015 jsme zalozili
pokusy s celkem jedenacti oSetfovanymi variantami plus neosetfend kontrola. Zajimavosti bylo
zafazeni dvou variant, jejichZ cilem bylo naopak nalezeni vhodného herbicidu, ktery by fesil
zaplevelovani naslednych plodin pravé ostropesticem maridnskym. Pro tento el byly vybrany
herbicidy LONTREL 300 a BUTOXONE 400. V roce 2016 jsme sortiment testovanych
letech byla provadéna pouze postemergentni ochrana v rastové fazi ostropestice BBCH 14 —
16, tj. vyvinuté 4 — 6 pravych listl. Po aplikaci byla provadéna hodnoceni fytotoxicity a to
v terminech 7, 14 a 28 dnt po aplikaci a nasledné pfipadny vliv na nastup a prub¢h kveteni a
dozravani. Nasledn¢ byly parcely sklizeny maloparcelni sklizeci mlatickou a vyhodnocen
vynos nazek a hmotnost tisice semen. K dosazenym vysledktim je nutno podotknout, ze se
pokusy byly provadény na pozemcich, kde se prakticky nevyskytovaly vytrvalé plevele (pyr,
pchac) a také zapleveleni jednoletymi jednodéloznymi a dvoudéloznymi plevely lze
charakterizovat jako spiSe nizsi. Cilem tedy bylo pfedevsim posoudit selektivitu herbicidl vici
rostlindm ostropestice s akcentem na vynos nazek ostropestice, protoze deklarovana tc¢innost
jednotlivych herbicidl je prakticky znama. Z dosazenych vysledkli pozorovani fytotoxicity
pouzitych herbicidll viici rostlindm ostropestice vyplyva, Ze i pies nepatrnou fytotoxicitu bylo
mozno doporucit pro postemergentni osetieni herbicidy STOMP 400 SC, BETANAL MAXX
PRO, REFINE 50 SX a BUTISAN STAR. Zadné problémy z hlediska fytotoxicity
nevykazovali graminicidni pfipravky TARGA SUPER 5 EC a GALLANT SUPER a to ackoli
byly pouzity ve vyssi, tj. ddvce vici vytrvalym jednod€loznym plevelim. Zajimavé byly
vysledky u ptipravki LONTREL 300 a BUTOXONE 400, které¢ byly naopak do pokusu
zatazeny jako herbicidy likvidujici vydrol ostropestice v naslednych plodinach. Jejich
fytotoxicita byla naopak velmi silna (az 95 %) a i ptezivsi rostliny ostropestice pouze Zivofily,
nevykvetly a tedy ani Zadna semena, potencidlné zaplevelujici plodiny v dalSich letech, ani
nevytvorily. Navic je pravdépodobné, ze v ptipad¢ konkurence, napi. nasledné obilni plodiny,
by byla fytotoxicita, resp. u€innost prakticky 100 %. Vynosové hodnoceni, pak jen podtrhlo a
potvrdilo vysledky zjisténé u fytotoxicity aplikovanych herbicidii (Graf €. 2 a 3).
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Shrnutim uvedenych zasad a dosazenych vysledkli z pokust lze konstatovat, ze pro
uspésné udrzeni porostu kminu a ostropestice v bezplevelném stavu plati zdkladni pravidla.
Tyto plodiny by nemély piijit na pozemky, které jsou zapleveleny obtizné hubitelnymi
vytrvalymi plevely (pcha¢ oset, Stoviky, aj.). Zaroven je vhodné provadét regulaci

vewr

plné plati v pfipadé ozimého kminu, kdy v pfipadé vyskytu vytrvalych plevelt ve sklizené
predploding, je toto ,,nejlevnéjsi* herbicidni zésah pro budouci osev kminu. Pozemek pro seti
by mél byt dobte a v€as ptipraven, bez velkych hrud a poskliziiovych zbytkti. Po zaseti by mélo
nasledovat preemergentni herbicidni oSetieni, s pfipadnou kombinaci nasledného cCasné
postemergentniho nebo Casné jarniho (v ptipadé kminu) oSetfeni proti dvoudéloznym pleveliim.
V pfipadé¢ ozimého kminu znaSich zkuSenosti vyplyva, ze preemergentni oSetieni fesi
herbicidni ochranu jako takovou az do zimy. Vyjimky by mohly nastat prakticky pouze pfii
Spatn¢ provedené aplikaci €1 fatalnim selhani herbicidu, napt. z divodu extrémniho sucha.
V tomto piipad¢ by ovSem i vzchazeni kminu bylo velmi $patné. Neméné dulezitou operaci ve
vztahu k vysi vynosu a kvalité sklizené produkce je regulace jednodéloznych plevelt. Zde
ovSem narazime na absenci jakéhokoliv registrovaného graminicidu. Postemergentni zasahy a

volba vhodného herbicidu se samoziejmé tidi pfedev§im aktudlnim vyskytem pleveli na

stanovisti.

Veskeré pouziti vySe uvedenych herbicidl se fidi platnym Seznamem registrovanych
piipravka na ochranu rostlin. Nékteré zde uvedené nazvy ptipravkli na ochranu rostlin byly
pouze pokusné v kminu a ostropestici zkouSeny a nejsou v soucasné dobé do porostti t€chto

plodin registrovany.

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionélni podpora MZE-RO1018
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Graf ¢. 1: Vliv preemergentni aplikace herbicidi na vynos nazek v kg.ha-1 (Sumperk, 2013 -
2015).
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Graf €. 2: Vliv postemergentni aplikace herbicidii na vynos semene ostropestice v kg.ha-1

(Sumperk, 2015).
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Graf €. 3: Vliv postemergentni aplikace herbicidii na vynos semene ostropestice v kg.ha-1

(Sumperk, 2016).
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Foto ¢. 1: Jezatka kufi noha je schopna velmi rychle zaplevelit a vyrazné€ poSkodit vzchazejici

porost kminu kofenného
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Foto ¢. 2: Typicky fytotoxicky projev zasychani okrajii listl kminu kofenného po aplikaci
LAUDISU
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Foto ¢. 3: Kombajnova sklizen parcel ostropestice marianského
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Antifungalna aktivita vybranych rastlinnych silic z ¢ePade Lamiaceae

Miroslava Cisarova*, Eva Urgeova

Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Abstrakt

Ciel'om tejto prace bolo sledovanie vplyvu vybranych rastlinnych silic z ¢elade Lamiaceae na
druhy rodu Aspergillus (A. niger a A. terreus), ktoré patria k potencidlnym huméannym
patogénom. Na $tadium antifungalnej aktivity rastlinnych silic (RS), konkrétne tymianove;j,
pamajoranovej a levandul'ovej, sme pouzili plynna difaznu metodu. Z vysledkov vyplyva, ze
tymianova apamajoranova silica uplne inhibovali rast oboch testovanych kmenov.
Levandul’'ova silica pdsobila inhibi¢ne iba do 7. dia kultivacie pri druhu 4. terreus a pri druhu
A. niger v porovnani s kontrolou iba mierne potlacala rast. Vysledky podporuju pouzivanie silic

pri vyvoji novych alebo na zosilnenie antimikrobidlnej aktivity povodnych lieciv.

Kraéové slova: inhibicny ucinok, baktérie, mikroskopické huby, rastlinné silice

Uvod

Narastom uzivania Sirokospektralnych antibiotik a podporenim vyskumu v oblasti foriem a
priebehu hubovych infekcii sa incidencia vyskytu invazivnych hubovych infekcii zvysila
(Charousova, 2018). Nespravnym a neopodstatnenym pouzivanim antibiotik a antifungélnych
latok sa taktieZ neustdle zvySuje pocet rezistentnych mikroorganizmov (Caniga et al. 2018).
Tento problém je vSak ovela vaznejsi z dovodu nérastu vyskytov nozokomidlnych infekcii
(Nikaido, 2009). Najméd za poslednych 30 rokov predstavuju invazivne hubové infekcie
zavazny problém. Primarnou hubovou infekciou je kandidémia, ale na zaklade Statistickych
analyz az 19 % hubovych patogénov tvoria mikroskopické huby, prevazne z rodu Aspergillus
(Charousova, 2018). K najcastejSim druhom spojenym s tymto ochorenim patri najméd A.
fumigatus, A. flavus, A. niger alebo A. terreus (Suleyman a Alangaden, 2016). Hubov¢ infekéné
ochorenia predstavuju vazne riziko pre svetovi populdciu a v niektorych pripadoch su
zodpovedné za vysoku morbiditu. Jednym z moZznych rieSeni je hl'adanie alternativnych terapit
na kontrolu tychto ochoreni (Raut a Karuppayil, 2014). Alternativou by mohlo byt’ pouzivanie
rastlinnych silic. LieCivé rastliny predstavuju potencidlny rezervoar viacerych uc¢innych
antimikrobialnych latok (Hemaiswarya et al., 2008). Vyznamna antibakteridlna a antifungalna
aktivita tychto latok ziskanych z lieCivych alebo aromatickych rastlin bola preukdzana voci

Sirokému spektru rezistentnych mikrobiadlnych kmeniov (Bozin et al., 2006).
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Metodika

V praci sme testovali antifungalnu aktivitu 3 rastlinnych silic (RS) z ¢elade Lamiaceae,
konkrétne tymianovu, levandulovii a pamajordnovu silicu. Silice boli zakupené od firmy
CALENDULA a.s. a pred analyzami uschované v uzatvorenych sklenenych fl'asiach v chlade
pri 4°C. Antifungélnu aktivitu sme testovali proti 2 kmetiom mikroskopickych vlaknitych hub
rodu Aspergillus (A. niger a A. terreus).

Na testovanie antifungalneho u¢inku RS sme pouzili plynnu difiznu metodu podla Guynot et
al. (2003). Jednotlivé aspergily sme ockovali na Czapkov agar s kvasnicnym extraktom (CYA,
HiMedia, India) jednobodovo do stredu Petriho misky. Nésledne sme do stredu viecka Petriho
misky vlozili filtraény papierik velkosti 1 x 1 cm, na ktory sme napipetovali 50 pul RS
s vyslednou koncentraciou 0,625 pL.cm™ (vzduchu). Pozitivna kontrolna vzorka obsahovala 50
ul destilovanej vody. Petriho misky sme uzavreli parafilmom a kultivovali dnom nahor, pri
teplote 25+1 °C, v tme pocas 14 dni. Pocas kultivacie sme pomocou pravitka merali priemery
narastenych kolonii v dvoch na seba kolmych rovindch na 3., 7. a 14. den kultivacie.

Vsetky experimenty sme vykonali v troch nezavislych opakovaniach. Ziskané vysledky sme

spracovali pomocou programu Microsoft Excel 2010 a porovnali s kontrolnymi vzorkami.

Vysledky a diskusia

Antifungalnu aktivitu RS sme testovali pomocou plynnej difiznej metody. Z vysledkov
vyplyva, Ze tymianovll apamajoranovi silicu moézeme zaradit medzi RS so silnou
antifungélnou aktivitou. Za pritomnosti tychto silic bol rast oboch testovanych kmenov A. niger
a A. terreus uplne inhibovany pocas celej doby kultivacie. Uplny inhibiény uéinok na rast
mikroskopickych hub nebol potvrdeny len u levandul’ove;j silice. Tato silica patrila k najmene;j

ucinnym testovanym RS (Tabulka 1).
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Tabulka 1 Vplyv vybranych rastlinnych silic z celade Lamiaceae na rast testovanych druhov

rodu Aspergillus (mm, +SD)

Testovany organizmus
5 Aspergillus niger Aspergillus terreus
kullt)ij;cie Rastlinné silice
T L P PK T L P PK
Priemer kolonie v mm £SD
3. dent 0+0 | 28,1+0,25 | 00 | 32,5+0,41 | 0+0 1,5+0 0+0 | 6,67+0,24
7. dent 0+0 | 49,5+1,47 | 00 90+0 0+0 | 7,67£0,62 | 0+0 | 27,67+0,24
14. den 0+0 | 89+£7,78 | 0+0 90+0 0+0 | 28+1,22 0+0 | 31,67+0,24

Legenda: T — tymianova silica, L — levandul'ova silica, P — pamajoranova silica, PK — pozitivna

kontrola, SD — smerodajna odchylka

Guynot et al. (2003) sledovali inhibi¢ny G¢inok 16 RS na rast vlaknitych mikroskopickych
hub. Zistili, ze 5 RS, konkrétne silice zo Skoricovych listov, klinceka, bobkovych listov,
citronovych listov atymianu, vykazuju antifungalnu aktivitu proti vSetkym testovanym
druhom. Kalemba a Kunicka (2003) testovali viaceré RS z korenin a bylin. NajsilnejSie
antimikrobialne vlastnosti zistili pri tymianovej, pamajoranovej, matovej, Skoricovej, Salviovej
a klincekovej silici. Taktiez autori Viuda-Martos et al. (2006) testovali vplyv rastlinnych silic
z pamajoranu, tymianu a klinceka na rast Aspergillus niger a Aspergillus flavus. Analyzované
silice vykazovali inhibi¢ny G¢inok na oba druhy. Oreganova silica v§ak dosiahla najvyssiu
antifungdlnu aktivitu, priCom druh Aspergillus flavus bol citlivej$i na tymianovu silicu. Podl'a
naSich vysledkov, tymianova a pamajordnova silica vykazuju taktieZz najvyssiu antifungalnu
aktivitu. V naSej Studii levandulova silica v porovnani s kontrolnymi vzorkami vykazovala
vel'mi slabu antifugalnu aktivitu alebo iba ¢iastocne spomalovala rast testovanych druhov. Pri
oboch testovanych kmetioch bol uz pocas 3. diia kultivéacie zisteny rast kolonii, a na 14. deit
priemer kolonii takmer dosahoval rovnaké rozmery ako kontrola. LepSie vysledky
s levandul’'ovou silicou dosiahli autori Zuzarte et al. (2012), ktori testovali antifungélnu aktivitu
tejto silice voci niektorym druhom rodu Aspergillus a kvasinke Candida albicans. Levandulova
silica posobila vyraznejsie na kvasinky, ich vysledky vSak potvrdili, Ze jej antifungalne ucinky

by mohli byt’ vyuzité v potravinarstve alebo vo farmaceutickom priemysle.
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Zaver

Vysledky nasej prace potvrdili, Ze medzi najucinnejsie silice patria tymianova a pamajoranova
silica, ktor¢ boli schopné uplne ihnibovat’ rast testovanych kmenov A. niger a A. terreus uplne
pocas celej doby kultivacie. Levandul’'ova silica sice nemala taky inhibi¢ny Gc¢inok, ale dokazala
rast testovanych kmenov v porovnani s kontrolou mierne spomalit’. Rod Aspergillus zahtna
vSadepritomné mikroskopické huby, ktoré sa vyskytujii vo velkom rozsahu. Vyskytuja asto v
prostredi, najmi v blizkosti rozpadu organickej hmoty a to predovSetkym v ovzdusi, vo vode,
v pdde alebo na potravindch. Z tohto dovodu je nutné hl'adat’ najmé prirodné alternativy,
napriklad v podobe rastlinnych silic, ktoré nam umoznia vyskyt tohto rodu regulovat. Nase
vysledky podporuji pouzivanie rastlinnych silic pri vyvoji novych lieCiv vo farmaceutickom

priemysle. Dalgie $tadie su viak nevyhnuté.
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Hodnoceni obsahu kyseliny askorbové (AA) v jedlych kvétech Bellis
perennis L.

Muchova Tereza, Neugebauerova Jarmila

Zahradnicka fakulta, Ustav zelinafstvi a kvétinarstvi, Mendelova univerzita v Brné

Hlavnim cilem této prace je pfiblizit t¢éma jedlych kvéta, prostfednictvim sedmikrasky obecné
(Bellis perennis L., Asteraceae). Bellis perennis L. je vytrvala rostlina, ktera se hojné vyskytuje
na celém tizemi CR, kromé& vyssich horskych poloh. Jako dvouleta rostlina je pdstovana pro
okrasné ucely, je vSak také znama jako rostlina 1é€iva. Sedmikraska byla vyuzivana piedevsim
v tradi¢ni medicing pro 1é¢bu ran a modfin, bolesti hlavy a zaludku, onemocnéni o¢i, ekzémd,
gastritidy nebo priijmu, a dodnes je pouzivana jako expektorans, diuretikum, diaforetikum,
antiflogistikum, antipyretikum, adstringens a spasmolytikum. Diky novym vysledkim
vyzkumu v oblasti G¢innych obsahovych latek a nutricni hodnoty, popularita jedlych kvétt
roste. Bellis perennis obsahuje mnoho biologicky aktivnich latek, v¢etné triterpenti, polyfenola
a flavonoidu. Tyto latky mohou vyvolévat fyziologické reakce a tak zabranit ¢i omezit rizika
pozitivn¢ ovliviiovat trdveni nebo posilovat imunitni systém. Kvéty/kvétenstvi Bellis perennis
L. jsou sbirany a na pozemcich ZF MENDELU pravideln¢ od roku 2016. Zakladni hodnoceni
druhu je morfologické (velikost, hmotnost, tvar a barva kvétenstvi) a nésleduje stanoveni
celkové antioxidaéni kapacity (TAC), celkového obsahu fenolickych latek (TPC), celkového
obsahu flavonoidi (TFC) a obsahu kyseliny askorbové (AA). Kyselina askorbova je méfena
pomoci metody HPLC. Nejvyssi hodnoty AA v kvétenstvi Bellis perennis L. byly zjistény v
bieznu 2017 (768,463 + 29,380 mg/kg FW) a nejnizsi hodnoty v bieznu 2016 (60,450 + 2,251
mg/kg FW). Vysledy vyzkumu potvrzuji, ze jedlé kvéty 1é¢ivych rostlin mohou byt dalSim

zdrojem kyseliny askorbové (AA), a tedy i vyznamnym antioxidantem.
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Imunomodula¢ni aktivita SiSaku bajkalského a azorely nahloucené

Vrabec, R., Tumova, L.

Katedra farmakognozie, Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové, Univerzita Karlova

Kli¢ova slova: imunita, SiSak, azorela, leukocyty, lymfocyty, NK bunky, Scutellaria

baicalensis, Azorella compacta, imunomodula¢ni aktivita, baicalin

Abstrakt

U extraktl $iSdku a azorely byla sledovana schopnost aktivovat buniky imunitni obrany in vitro.
V piipadé §iSdku byla sledovana téz ucinnost vybranych samostatnych obsahovych latek. Poster
prezentuje vysledky téchto experimentt, véetné struéného predstaveni rostlin i jejich 1é¢ebného

potencialu.

Uvod

Infekéni nemoci nds ohrozuji kazdou chvili a jsou zejména rizikové pro osoby starsi, s
chronickym onemocnénim a s poSkozenym imunitnim systémem. Svoji negativni roli v boji s
infekcemi hraje také postupné se zvysujici rezistence mikroorganismi proti antibakterialnim
1é¢iviim. ZvySovani odolnosti jedince proti infek¢nim agens a schopnosti se s nimi vyporadat
je proto dilezitym cilem hledani novych zdrojii 1é¢ivych latek. Syntetické slouceniny nabizeji
Siroky potencidl, ale pozornost se obraci i na ptirodni produkty, které stale jesté nejsou dokonale
probadané. Jednou z takovych rostlin je SiSak bajkalsky (Scutellaria baicalensis L.). Je to
rostlina daveérné znama v tradi¢ni ¢inské medicin€, kde se pouziva napft. pti 16cb¢ zanéta, kasli,
zvraceni, horecce, hypertenzi, alergiich i jako sedativum (1). Hlavni obsahové latky,
flavonoidy, prokéazaly tyto schopnosti v cetnych studiich, které odhalily i nové lécebné
moznosti. Extrakt §iSaku a jeho obsahové latky se ve studiich projevily také jako slibné
aktivatory bunék imunitni odpovédi (2; 3). Tato studie se snazi najit odpovéd’, ktery druh
extraktu a pfi jaké koncentraci je ucinnéjsi a které obsahové latky maji na imunitni aktivité
podil nejvyssi. Kromé Sisaku bajkalského se jako dalsi slibny stimulator leukocyti jevi azorela
(Azorella compacta Phill.), coz je poduskovity ket pokryvajici skalnaté povrchy v pohoti And.
V<etné toho, ze roste velice pomalu (15 mm za rok) (4) a jeji rostliny mohou byt az n€kolik
tisic let staré (5), je tato rostlina zajimava 1 svymi lé¢ebnymi vlastnostmi. Domorodci tradi¢né

vyuzivaji ¢aj pii lé¢be nachlazeni, revmatu, nechutenstvi, bolestech a diabetu. Studii na azorele
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bylo vykonano podstatné méné¢ nez na SiSaku. Jedna ze studi ovSem ukdazala signifikantni
imunomodulacni aktivitu vodného extraktu (6). Imunostimulac¢ni vlastnosti ethanolového

extraktu znamy nejsou a jsou proto dal$im z pfedméta této studie.

Metodika

Z ususenych rostlin (8i$4k — kofen, azorela — cela rostlina) byly pfipraveny ethanolové extrakty.
V ptipadé siSaku byl pfipraven i extrakt vodny. Extrakty byly lyofilizovany a z lyofilizatt byly
piipraveny zasobni roztoky, které se pouzily pro piipravu testovacich vzorka ve ctyfech
koncentracich (25, 50, 100 a 200 pg/ml). Zasobni roztok obsahoval 1 mg lyofilizatu, 975 ul X-
vivo média a 25 pul DMSO. Protiepani a sonifikace na ultrazvukové lazni zajistila potiebné
rozpus$téni a promiseni slozek. Zasobni roztok byl poté pro kazdou koncentraci ziedén X-vivo
médiem do celkového objemu 100 pl. K takto zfedénym vzorklim se zvySujici se koncentraci
bylo ptidano vzdy 100 ul krve. Test probéhl na vzorcich krve od 3 zdravych darci. Jako
pozitivni kontrola byl pouzit roztok fytohemaglutininu (PHA) v koncentraci 10 pg/ml. Kromé
standartni negativni kontroly byla pouzita i negativni kontrola s DMSO (0,5 % ve findlnim
objemu vzorku). Vzorky spolu s krvi byly nakapany na mikrotitracni desticku a inkubovaly se
24 h pt1 37°C v prostiedi 5% COaz. Pro ovéteni stimulace leukocytl byly pouzity fluorescenéné
znacené protilatky, které byly do smési pfidany po inkubaci. Hlavnim indikatorem aktivace je
protilatka povrchového antigenu CD69, ktery je pfitomen u vétSiny bun€k imunitniho systému.
Jeho exprese na povrchu je ukazatelem aktivované bunky (7). Jako dalsi byly pouzity protilatky
proti NK buitkam (CD16 + 56), celkovym lymfocytim (CD45) a T-lymfocytim (CD3). Na
pratokovém cytometru podle intenzity fluorescenéni odezvy se zjistilo, jaké mnozstvi
imunitnich bunék bylo aktivovano a o které bunécéné populace se jednalo. Aktivace B-
lymfocyti se stanovila na zakladé vypoctu a porovnani s vysledky ostatnich bunécnych
populaci. Aktivace granulocyti byla vyhodnocena na zéklad¢ jejich charakteristického

FSC/SSC profilu.

Vysledky a diskuze

Vysledky jsou prezentovany jako primérné hodnoty aktivacniho indexu se smérodatnou
odchylkou v tabulkach ¢. 1-3. Aktivacni index (AI) byl vypocten jako pomér mezi stfedni
intenzitou fluorescen¢niho signélu testované¢ho vzorku ku intenzité signalu negativni kontroly.
Jako pozitivni imunomodulacni odpovéd’ je brano Al > 2. Tato hodnota byla dosazena pouze u
ethanolového extraktu SiSaku bajkalského pii koncentracich 50-200 pg/ml u NK bunck. U

ostatnich bunécnych populaci se aktivita neprojevila. Podil na této aktivit¢ zastupuje
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pravdépodobné z nejvétsi ¢asti flavonoid baicalin (2). Vodné extrakty SiSdku maji diky svému
odliSnému slozeni obsahovych latek imunomodula¢ni aktivitu niz$i. Ethanolovy extrakt azorely
naopak ani zdaleka nedosahuje imunomodulac¢ni aktivity jako jeho vodny protéjsek, ktery byl

rovnéz ucinny jenom u NK bun¢k (6).

Tabulka &. 1: Sisak bajkalsky (Scutellaria baicalensis), ethanolovy extrakt

Al (aktivacni index)
typ bunék koncentrace (ng/ml) PHA
25 50 100 200
NK 1,3 £ 0,7(23 + 16|21 = 1,126 = 15|77 + 3,7
lymfocyty | 1,0 = 02|12 = 02|12 £ 02|1,3 £ 0241 £ 0,8
T 1.0 £+ 0210 + 0,1|1,1 £ 0,1 |1,1 = 0,1(30 + 0,3
B 1,0 £ 0212 + 02|12 = 02|13 + 02[4,1 + 0,8
granulocyty | 1,2 + 04|14 + 05|13 + 06|1,3 = 0,6(25 + 1,5
Tabulka ¢&. 2: Sisék bajkalsky (Scutellaria baicalensis), vodny extrakt
Al (aktivacni index)
typ bunék koncentrace (nug/ml) PHA
25 50 100 200
NK 0,8 £ 0409 + 06|1,1 £+ 06|13 + 07|77 £ 3,7
lymfocyty {08 + 0,209 + 02(09 + 02]1,0 £ 0341 £+ 0,8
T 0,8 £ 0209 £ 0209 £ 02,09 = 02|3,0 =+ 0,3
B 0,8 £ 0209 + 0209 £ 02|10 + 0341 + 0.8
granulocyty | 0,7 = 03|1,0 £+ 02|12 £+ 04|14 + 05|25 += 15

79



Tabulka €. 3: Azorela nahloucena (4zorella compacta), ethanolovy extrakt

Al (aktivacni index)
typ bunék koncentrace (ng/ml) PHA
25 50 100 200

NK 09 £ 0510 + 06|12 + 07|13 + 06|77 £ 3,7
lymfocyty {09 + 03(09 + 03|1,0 £ 03|1,0 £ 0,241 £+ 0,8
T 09 £ 0209 £ 0209 + 02|10 = 02|30 =+ 03
B 09 £ 03(09 + 0310 + 03|10 + 0241 + 0.8
granulocyty | 1,1 + 03|14 + 05|16 £ 06|16 =+ 0625 = 15

Zavér: Byla zhodnocena schopnost vybranych extraktl aktivovat buiikky imunitniho
systému. Z vysledk je ziejmé, ze imunomodulacni vlastnosti se za danych podminek projevily
pouze u ethanolového extraktu $iSdku bajkalského a to jenom u populace NK bunék. Vodny
extrakt §iSaku, stejné jako ethanolovy extrakt azorely, nevykazal v koncentracich do 200 pg/ml
zadnou sledovanou aktivitu.

Imunomodulac¢ni aktivita jednotlivych latek ze SisSaku bajkalského bude prezentovana

az v posteru.
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Medziro¢na variabilita obsahu apigeninovych flavonoidov v galbulach
borievky oby¢ajnej (Juniperus communis L.)

Eliasova Adriana, Fejér Jozef

Katedra ekologie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, PreSovska univerzita v Presove,

Abstrakt

Zrelé¢ samicie SiStice borievky obycajnej (galbuly) s nasladlou korenistou chutou a
charakteristickou ardbmou sa oddavna vyuzivaju ako korenina, na pripravu Specialnych liechovin,
a tiez vo fytoterapii. Obsahujt do 3,5 % silice variabilného zloZenia, r6zne fenolové zluceniny
(flavonoidy, katechinové triesloviny, ligndny, kumariny), organické kyseliny, Zivice, ako aj
nemaly podiel sacharidov (do 30 % hm.). Flavonoidy sa v galbuldch akumuluji prevazne
v glykozidickej forme — vo vézbe s pentdzami alebo hexdzami. Zaznamenané boli glykozidy
kvercetinu, gossypetinu, luteolinu, hypolaetinu, apigeninu a izoskutelareinu. Pritomné su aj
viacer¢ biflavonoidy — diméry apigeninu — amentoflavén, cupressuflavon, hinokiflavon a ich
metyl-derivaty (Innocenti et al., 2007; Miceli et al., 2009). Priaznivé ucinky flavonoidov
v ramci prevencie a terapie r6znych ochoreni su vSeobecne znadme. Rovnako biflavonoidy,
v rastlinach zriedkavejsie nezZ monomérne flavonoidy, maji pozoruhodnt biologicku aktivitu —
antioxida¢na, antimikrobialnu, protizapalovi, hepato- a neuroprotektivnu, antidiabeticku,
imunosupresivnu a antikancerogénnu. Experimentéalne boli preukdzané aj pri amentoflavone,
cupressuflavone ¢i hinokiflavone (Tavares a Seca, 2018). Ciel'om naSej prace bolo vyhodnotit’
obsah apigeninu a jeho derivatov v galbulach vybranych jedincov borievky obycajnej
z vychodného Slovenska a jeho zmeny pocas troch po sebe nasledujtcich rokov.

Flavonoidy sme extrahovali zo suchych zrelych galbul 80% metanolom v ultrazvukovom
kapeli. Zlozenie extraktov sme analyzovali metddou HPLC-DAD s vyuzitim prislusnych
Standardnych latok.

Na zaklade zhody reten¢nych Casov a UV-VIS spektier sme v extraktoch identifikovali
apigenin-7-glukozid, apigenin, amentoflavon, cupressuflavon a hinokiflavon. Pritomné boli aj
d’alSie tri blizsie neur¢ené biflavonoidy — predpokladané biapigeniny. Z kvalitativneho hl'adiska
boli extrakty vSetkych jedincov borievky podobné, vyrazne sa v§ak odliSovali v kvantitativnom
zastipeni jednotlivych latok a ich celkovom obsahu. Suma apigeninovych derivatov
predstavovala 0,03 az 0,08 % suchej hmotnosti galbtl, pricom véicSinu znej tvorili
biflavonoidy. Medziro¢né¢ zmeny akumuldcie hodnotenych latok boli nejednotné — pri

niektorych jedincoch a lokalitach relativne malé, pri inych vyrazné. Velka premenlivost’ obsahu
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sekundarnych metabolitov zaznamenana pocas troch rokov pri viacerych jedincoch na
rovnakom stanovisti pravdepodobne odraZza znani medziro¢ni premenlivost podmienok

dané¢ho stanovist'a, no moéze byt’ spdsobend aj ndhodnymi faktormi, napr. antopogénnymi.
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Mydlica lekarska Saponaria officinalis - morfologicka charakterizacia a
obsah saponinov
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Abstrakt

Préaca bola zamerana na detailni morfologicku charakterizaciu mydlice lekarskej a stanovenie
obsahovych latok - saponinov, ktoré st v tomto druhu Siroko zastipené. Tieto fytochemikalie
boli stanovené z usuSenych rastlinnych casti genetickych zdrojov - viate a korena. Ziskané
hodnoty absorbancii boli vyjadrené ako ekvivalenty diosgeninu odvodené zo Standardne;j
kalibracnej krivky. Z hl'adiska morfologickych znakov sme zistili nasledovné: priemerna vyska
rastlin jednotlivych genetickych zdrojov sa pohybovala v intervale od 440 - 534 mm, diZka
listov sa pohybovala v intervale od 86 - 106 mm, Sirka listu sa pohybovala od 23,8 - 32,2 mm
dizka stikvetia sa pohybovala od 89,3 - 152,6 mm, pocet kvetov v sukveti sa pohyboval od 32
— 57. Celkovy obsah saponinov bol stanoveny metodou, ktora opisal Makkar a kol. (2007) s
urcitymi modifikaciami. Celkovy obsah saponinov vnate jednotlivych genetickych zdrojov sa
pohyboval od 58,425 - 108,925 mg DE/g extraktu. Celkovy obsah saponinov nameranych z
korenov rastlin sa pohyboval od 9,8 - 18,8 mg DE/ g extraktu.

Kracové slova: mydlica, saponiny, morfologia.

Uvod

Kazda rastlina ma jedinec¢nu morfologicku Struktiuru a vykazuje rdzne vlastnosti, ktoré sa daju
vyuzit' na lieCebné, aj technické ucely. Medzi takéto rastliny patri aj mydlica lekarska
(Saponaria officinalis), ktord mé uz od stredoveku vel’ky vyznam. Tato rastlina sa vd’aka svoje;j
plnokvetej forme pestuje predovsetkym v zdhradach, ale rastie aj vo vol'nej prirode na r6znych
stanovistiach. Vysoku variabilitu vykazuje predovsetkym v morfologickych znakoch, hlavne v
tvare a vel'kosti listov, diZke a hustote stkvetia a celkovej vyske rastliny. V latin¢ine znamena
slovo ,,sapo‘ mydlo a s mydlicou uzko suvisi, ked’Ze jej vodnaty vytazok silne peni a kedysi sa
pouzival ako uc€inny Cistiaci prostriedok. Vyroba takéhoto mydla alebo ¢istiacich prostriedkov
poskytuje spdsob, ako zaclenit’ tieto ekologické Cistiace pripravky do domacnosti. V T'udovej

medicine sa mydlica pouZziva pri r6znych ochoreniach, napriklad pri chronickych ochoreniach
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koze. Droga sa Casto nasadzovala pri kataroch dychacich ciest, reumatickych tazkostiach,
bolestiach hlavy. M4 teda Siroké vyuZitie nie len v medicinskom a kozmetickom priemysle, ale

aj v domdcnosti.

Metodika

Pol'né pokusy genetickych zdrojov mydlice lekarskej boli zalozené v aprily 2017 na
experimentalnych polickach Narodného pol'nohospodarskeho a potravinarskeho centra (NPPC)
- VURV v Piest'anoch. Morfologické merania ako napriklad vyska a $irka rastliny, dizka a §irka
listu alebo diZka stkvetia boli realizované v laboratériu v Piestanoch. Znaky ako je vzhlad
rastliny, tvar, ochlpenie stonky alebo listov sme ur¢ovali vizudlne podl'a medzindrodne platnych
deskriptorov. Farbu korunnych lupienkov, stonky alebo listov sme urcovali na zaklade
vizualneho zhodnotenia a naslednym porovnanim s farebnou Skalou RHS Colour Chart.
Chemicka analyza saponinov: Obsah saponinov z viate a korenov usuSenych genetickych
zdrojov mydlice lekarskej sme stanovovali metddou zalozenou na kolorimetrickej reakcii s
vanilinom a kyselinou sirovou na Fakulte biotechnolégie a potravinarstva Slovenskej
pol'nohospodarskej univerzity (SPU) v Nitre. Pouzité chemikalie: 96% etanol, 8% roztok
vanilinu (800 mg vanilinu v 10 ml 99,5% etanolu), 72% kyslina sirova. PouZité pristroje:
Spektrofotometer 6405 UV/Vis, analytické vahy MS 204, vortex Genius 3. Princip pouzitej
metddy: Triterpenoidné sapogeniny, sterol a zlcové kyseliny, ktoré maju hydroxylova skupinu
v polohe na tretom uhliku (C-3), reaguju s vanilinom v kyslom prostredi za vzniku
chromogénov s maximalnou absorbanciou 544 nm v zavislosti od povahy saponinov (Makkar
a kol., 2007). V tejto metdde, ktoru stanovil Makkar a kol. (2007) sme si upravili niektoré
objemy pouzitych chemikalii. Ziskané hodnoty absorbancii boli vyjadrené ako ekvivalenty
diosgeninu odvodené zo Standardnej kalibracnej krivky. Priprava vzoriek: Na analytickych
vahach sme si do odmernych baniek navazili 0,2 g vzorky z ususeného korena a viate z
jednotlivych genetickych zdrojov mydlice lekarskej. Celkovo sme teda mali navazenych 5
vzoriek korena a 5 vzoriek viate. K vzorkdm sme pridali 20 ml 96% etanolu (Obr. 9) a vlozili
sme ich do vodného kupel'a (60°C) na 30 minut. Po vybrati z vodného kupel'a sme vzorky
prefiltrovali. Po filtracii sme si pripravili 20 skimaviek na meranie absorbancie, z dévodu, ze
sme vzorky merali v dvoch paralelnych meraniach. Do prvych 10 skimaviek sme pridali 1 ml
prefiltrovanej vzorky viiat’ + etanol, do zvySnych 10 sme pridali 1 ml prefiltrovanej vzorky
koreni + etanol. Nasledne sme do kazdej skimavky napipetovali 2 ml destilovanej vody, 2 ml
8% roztoku vanilinu a 5 ml 72% kyseliny sirovej. Slepy pokus pozostaval z 3 ml destilovane;j

vody, 2 ml 8% roztoku vanilinu a 5 ml kyseliny sirovej. Vsetky skimavky so vzorkami sme
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premiesali na vortexe a vlozili na 10 minut do vodného kupela (60°C). Po uplynuti asu sme
skimavky so vzorkami ochladili v studenej vode (Obr. 10) a na spektrofotometri od¢itali

absorbanciu pri vinovej dizke 544 nm.

Vysledky a diskusia

Celkovy obsah saponinov viate jednotlivych genetickych zdrojov sa pohyboval od 58,425 -
108,925 mg DE/ g extraktu. Najvyssi obsah saponinov vilate bol stanoveny v slovenskych
genetickych zdrojoch SVKVEF2014-36 (108,925 mg DE/ g) a SVKCER2016-82 (97,925 mg
proveniencie HUNBUK2016-17, ktory bol skoro o polovicu niz§i oproti mydliciam
slovenského povodu. Zo zistenych vysledkov sa d4 konstatovat’, Ze aj ked’ bol obsah saponinov
pri niektorych zdrojoch najvyssi v nadzemnej Casti, neznamena to, Ze najvysSie hodnoty
vykazoval aj v podzemnej Casti alebo naopak. Tieto vysledky sa vyrazne liSia od celkového
obsahu saponinov stanovenych z viate prislusnych rastlin a predstavuju niekolkonasobne
nizSie hodnoty. GoliaSova a Michalkovéa (2012) uvadzaju, Ze najviac saponinov (20%) sa
nachadza prave v koreni mydlice lekarskej a v ostatnych rastlinnych Castiach sa vyskytuju v
nizSom obsahu. Lin a kol. (2009) charakterizuju distribuciu tychto sekundarnych metabolitov
ako vyrazne odlisnil medzi jednotlivymi rastlinnymi organmi a tkanivami. Rozdiely v mnoZstve
mdzu byt odrazom aj réznych potrieb rastlin ako aj sezonneho vykyvu. Chaieb (2010) uvadza,
ze sa v mladych rastlinach nachadza vyssi obsah saponinov, a ze ho ovplyviluje aj fyziologicky
stav rastliny alebo environmentéalne faktory. Abiotické stresové faktory ako vlhkost, svetlo,
hladovanie a teplota moZzu taktieZ ovplyvnit’ mnozstvo obsahu saponinov, ako uviedol De Costa
a kol. (2013). V pripade skimanych vzorieck méze byt tento rozdielny obsah saponinov
nadzemnej a podzemne;j Casti spdsobeny tym, ze korene boli jednorocné ako aj celé rastliny, a
preto vykazovali niz8§i obsah saponinov v porovnani s nadzemnou castou. Ak by sa tieto
rastliny vykopali az po dvoch rokoch, tak by saponiny izolované z vnate vykazovali
pravdepodobne nizs§i obsah saponinov, ako saponiny izolované z korena, v ktorom by sa
postupne akumuloval vyssi obsah saponinov. Samozrejme, pre dokaz takéhoto zistenia by boli
potrebné d’alSie merania z dvojro¢nych rastlinnych ¢asti mydlice lekarskej. V kazdej vzorke bol
stanoveny obsah saponinov, vo vnati bol niekol’konasobne vyssi ako v koreni, mozeme
konStatovat’, Ze sa tieto obsahové latky naozaj v mydlici lekarskej nachéadzaju, ale ich

distribtcia sa medzi jednotlivymi organmi znacne odlisuje.
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Zaver

Praca bola zamerana na morfologicku charakterizaciu, vyskyt, vyuZitie, opis pribuznych druhov
a zistenie obsahovych latok mydlice lekarskej - saponinov. Na zdklade piatich polne
vysadenych genetickych zdrojov Saponaria officinalis, pochadzajucich z roznych lokalit, boli
hodnotené morfologické znaky tychto rastlin, ktoré sme hodnotili na zaklade laboratoérnych
merani, fotografickej a obrazovej analyzy. Hodnotenim tychto znakov, medzi ktoré patrili
vyska rastliny, dizka a §irka listov, dizka a podet kvetov v sukveti, farba a ochlpenie stonky,
tvar a zilnatina listov, hustota olistenia a stikvetia, ako aj farba korunnych lupienkov, bolo
zistené, Ze sa medzi jednotlivymi genetickymi zdrojmi vyskytuje vysoka variabilita. Z hl'adiska
morfologickych znakov bolo zistené nasledovné: priemerna vyska rastlin jednotlivych
genetickych zdrojov sa pohybovala v intervale od 440 - 534 mm, dizka listov sa pohybovala v
intervale od 86 - 106 mm, $irka listu sa pohybovala od 23,8 - 32,2 mm diZka stkvetia sa
pohybovala od 89,3 - 152,6 mm, pocet kvetov v sukveti sa pohyboval od 32 - 57. VSetky tieto
morfologické znaky boli merané v laboratériu NPPC - VURV v Piestanoch. Stanovenie obsahu
saponinov bolo realizované na Fakulte biotechnoldgie a potravinarstva SPU v Nitre. Celkovy
obsah saponinov bol stanoveny metddou, ktoru opisal Makkar a kol. (2007) s urcitymi
modifikaciami. Namerané hodnoty absorbancii sme vyjadrili ako ekvivalenty diosgeninu (mg
DE/g extraktu) odvodené zo Standardnej krivky, ktoré¢ boli spracované tabul’kovo aj graficky.
Celkovy obsah saponinov viate jednotlivych genetickych zdrojov sa pohyboval od 58,425 -
108,925 mg DE/g extraktu. Celkovy obsah saponinov nameranych z korefiov rastlin sa
pohyboval od 9,8 - 18,8 mg DE/ g extraktu.
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Abstract

The Mentha genus includes a high number of cultivars that have been selected from wildly
growing peppermint and they have found their way to large-scale cultivation thanks to higher
yields and attractive bioactive compounds. Essential oils that give the every variety a
characteristic aroma and taste are the first aspect in aromatic plants that the consumer is
interested in. It was chosen five cultivars (Mentha x piperita var. Danica, Mentha x piperita var.
Chocolate, Mentha arvensis f. Banana, Mentha sp. f. Mojito, Mentha sp. f. White Grape) with
a different aroma and habitus. The yields and the essential oils content were investigated in
conditions of Slovak Republic and compared with the commonly used mint (Mentha x piperita).
The small plot experiment was conducted in Botanical garden of Slovak University of
Agriculture, in Nitra, in 2018. After the cultivation of selected cultivars in accordance with
modern agro-technical processes there were made two hand harvests on 26" of July 2018 and
10" of August 2018. The yield values of fresh phytomass ranged from 16.19 t/ ha to 42.89 t /
ha, with the lowest yield in case of Mentha arvensis f. Banana and the highest Mentha sp. f.
Mojito. The amount of essential oils was determined by steam vapour distillation, ranging from
0.88% (Mentha sp., White Grape) to 3.37% (Mentha x piperita var. Danica). The climatic
conditions of Slovakia in term of overwintering, the crop yields and the value of the essential
oils content are suitable for all selected cultivars except of Mentha arvensis f. Banana which

has smaller habitus.

Key words: Mentha, cultivar, essential oils, yields

Introduction

The mint genus includes undemanding species that grow in a wide range of climatic conditions.
They best prosper in a mild climate with alternating annual seasons. The genus includes a high
number of cultivars that have been selected from wildly growing peppermint. Commercially,

the most important mint species are spearmint (Mentha spicata), peppermint (M. x piperita),
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and corn mint (M. canadensis). Among these species, corn mint is only cultivated for oil
production (Oudhia, 2003). Mentha x piperita L. and Mentha arvensis L. are perennial plants
originating from Europe but spread around the world and cultivated in many different climates
(Heydari, 2018). Mint’s essential oils have long been used in traditional medicine as well as in
culinary and cosmetics, also in various forms such as in management of plant pathogens and
insect pests (Singh, 2018). The aim of the contribution was to grow selected less known
cultivars of Mentha spp. in the second year after planting and subsequently to determine the
yields of fresh phytomass as well as qualitative parameter - the content of essential oils in soil

and climate conditions of Slovak republic.

Methods

After the cultivation of selected cultivars in accordance with modern agro-technical processes
there were made two hand harvests on 26" of July 2018 and 10" of August 2018. From the
quantitative parameters, the values of the fresh phytomass yield were evaluated for six selected
mint cultivars. The results of the total crop yield from two manual harvests were converted to t
/ ha. The content of essential oils of the dried mint mass was determined by steam distillation
according to Hegediisova, 2015. The analysis of variance (ANOVA), the multifactor analysis
of variance (MANOVA) and the multiple Range test were done using the Statgraphic Centurion
XVII (StatPoint Inc. USA) in case of statistical analyses.

Results and discussion

The average values of yields moved between 42.89 t / ha (Mentha sp.f. Mojito) to 16.19 t / ha
(Mentha arvensis f. Banana) according to results in Table 1. The difference between the
cultivars Banana and Chocolate was not statistically confirmed. Mentha x piperita reached the
same yields as the Mentha sp. f. White Grape and Mentha arvensis f. Banana. The highest yield
of Mentha sp. f. Mochito was statistically significantly different in comparison to other
varieties. According to data reported by Kona, 2013, the yield of mint fresh matter is 20-40 t /
ha. In our case the lower yield was recorded only with Mentha x piperita var. Chocolate (16.82

t / ha) and Mentha arvensis f. Banana (16.19 t / ha).
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Table 1 Yields (FM) of selected mint cultivars, Nitra, 2018 [t/ ha]

Variety 1. harvest 2. harvest total yields
BANANA 5.85+1.64 10.34 £2.43 16.19 = 3.55a
MOJITO 21.11+1.74 | 21.78 £2.10 42.89 + 9.29d
DANICA 13.01 +£3.48 17.99 £3.19 31.00 = 6.02¢
CHOCOLATE 6.83 £1.32 9.99 +1.80 16.82 + 3.58a
WHITE GRAPE 12.68 £ 0.66 11.2 +£1.38 23.88 +5.35b
MENTHA x PIPERITA 12.34 £ 0.61 14.4 £0.06 26.74 + 6.64bc

* Average =+ standard deviation, FM — fresh matter

Followed the table 2 the highest amount of essential oil was measured for Mentha x piperita
var. Danica (3.37%), the lowest value was measured for Mentha sp. White Grape (0.88%).
Statistically, no difference was found in case of Mentha sp. White Grape and Mentha arvensis
f. Banana. On the contrary, it was confirmed significant difference in essential oils content in
case of the cultivars Danica, Mojito, Chocolate and Mentha x piperita (tab 2). Confirmed
varietal variability is in accordance with Singh, 2018 as they reported in their detailed review,
that different species of the genus Mentha possessed essential oils which have a wide range of

differences in their chemical constituents in samples collected from the different countries.

Table 2 Contents of essential oils in selected mint cultivars (DM), Nitra, 2018 [%]

Variety 1. harvest 2. harvest average
BANANA 0.89 £0.41 0.90+0.11 0.90+0.01a
MOIJITO 3.16 £ 0.60 3.12+0.05 3.14 +£0.03d
DANICA 3.44 +£0.02 3.30+0.14 3.37+0.10e
CHOCOLATE 2.85+£0.15 2.62+0.13 2.73+0.16¢
WHITE GRAPE 0.86 +£0.26 0.90 +0.01 0.88+0.03a
MENTHA x PIPERITA 1.31£0.03 1.22 +£0.02 1.27 £0.06b

* Average =+ standard deviation, DM — dry matter

Barros, 2015 states the amount of 0.13% of essential oil present in Mentha x piperita,
which represents a significantly lower content of essential oils than our measurement (1.26%).
According to the measured results reported by Boukhebti, 2011 the Mentha spicata contained

1% of essential oils and Mentha pulegium 0.87 % of essential oils, which is in accordance with
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our measurements for Mentha sp. Whtite Grape (0.88%) and Mentha arvensis f. Banana

(0.90%).

Conclusions

From quantitative parameters, the highest crop yields were measured for cultivars Mentha sp.
f. Mojito (42.89 t / ha) and Mentha x piperita var. Danica (31 t / ha). In terms of crop yields all
varieties are suitable for growing in the climatic conditions of Slovakia but we recommend for
intensive crop growing higher mentioned cultivars, because of high yields. Mentha x piperita
var. Danica has at that also pronounced flavour due to the high content of essential oils and
menthol. However, in case of Mentha sp. f. Mojito it is necessary to take into account the
presence of other essential oils, which give this cultivar the specific aroma and there is need to

test the interest of the consumer.
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Abstract:

The aim of the paper is to evaluate the cultivation of the Milk thistle (Silybum marianum /L./
Gaertn) cv. "Silyb" in the specific agroecological conditions of the Hrasné and Strovce
localities. In 2017, the yield of achenes and the content of silymarin complex differ depending
on the production sites as follows: Hrasné (1.0 t ha!, 38.28 g kg™!) and Surovce (0.54 t ha™,
23.09 g kg!). The economically more efficient profitability of milk thistle cultivation was
estimated at the Hra$né locality, where the profit was 813.5 € ha™!, which is by EUR 33.2 more
compared to the Surovce locality 780.3 € ha™'.

Keywords: milk thistle, production, yield of achenes, profitability

Uvod

Pestrec mariansky (Silybum marianum /L./ Gaertn) patri do ¢elade astrovité (Asteraceae) je
jednoro¢nou ozimnou bylinou, v agroekologickych podmienkach Slovenska takmer vzdy
vymfzajuca (Haban et al., 2009). V SR je v poslednych rokoch najviac pestovanou lieCivou
rastlinou. Celkovéa pestovatel'skd vymera v rokoch 2014 a 2015 presiahla 1000 ha (Razna et
al., 2015). Pestrec mariansky sa pestuje predovsetkym kvoli jeho farmaceutickému vyuzitiu,
kedy sa s jeho ususenych plodov (Silybi mariani fructus syn : Cardui mariae fructus) ziskavaju
ucinné latky vyuzivané v ludskej i veterindrnej medicine. V stcasnosti st pestované
nasledujuce odrody pestreca marianskeho a to Mirel (2010), Silyb (1988), Aida (2014) a Verdi

(2014) jedna sa o pravne chranené odrody Ceskej proveniencie (Haban et al., 2015).

Metodika
Material: odroda Silyb je pravne chranenou odrodou ¢eského povodu, ktora bola v roku 1988
zapisana do Listiny povolenych odrdd. Je silybinovou chemovarietou s priemernym obsahom

silymarinového komplexu 2,5 %.
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Lokalita Hrasné: sa nachadza v nadmorskej vyske 326,40 m n m., v mierne teplom a mierne
vlhkom klimatickom regione. Prevladajucim pddnym typom na danej parcele je kambizem
pseudoglejova na flysi, stredne tazka. Na zakladne zrnitostného zlozenia pddy sa jedna
o stredne t'azku podu (hliniti) teda dana lokalita sa vyznacuje rovnakym zrnitostnym zlozenim
pody ako lokalita Surovce. Klimaticky je to oblast’ so sumou priemernych teplot 10 °C
v rozmedzi 2500 — 2200 °C a do oblasti kde teploty vySsie ako 5 °C s v priemere 215 dni
v roku. Uroveii hodnoty klimatického ukazovatela zavlazovania v jini az v auguste sa
pohybuje v rozmedzi 100 — 0 mm.
Lokalita Sturovce: sa nachadza v nadmorskej vyske 132,12 m n m., vo velmi teplom, vel'mi
suchom nizinnom klimatickom regioéne. Prevladajicim pddnym typom na danej pestovatel'skej
ploche je fluvizem typicka karbonatova, stredne tazkd. Podla zrnitostného zlozenia pddy sa
jedna o stredne tazka podu (hlinita). Na zaklade agroklimatickej rajonizacie je lokalita Surovce
zaradena do oblasti so sumou priemernych dennych teplot 10 °C viac ako 3000 °C a do oblasti
kde teploty vys§ie ako 5 °C su v priemere 242 dni v roku. Uroven hodnoty klimatického
ukazovatel'a zavlazovania v juni az auguste dosahuje hodnotu 200 mm.
Z pestovatel'ského aspektu boli vyhodnotené:

- hlavné produkéné ukazovatele (t.ha™),

- obsah jednotlivych frakcii silymarinového komplexu v Silybi mariani fructus metodou

kvapalinovej chromatografie podl'a Quaglia et al. (1999),
- ekonomika pestovania a porovnanie rentability na obidvoch lokalitich (€, %)

porovnavanych lokalitdch z hl'adiska celkovej vysky urody.

Vysledky a diskusia

Na zaciatku vegetacie bol aplikovany herbicid Betanal MaxxPro s afinnymi latkami
ethofumesat, desmedifam a fenmedifam v davke 1,5 1.ha " proti dvojkli¢nolistovym burinam a
travam. Uginok postreku mozno hodnotit’ ako nedostadujici z dovodu dlhotrvajiiceho sucha na
obidvoch lokalitdich. V roku 2017 boli dosiahnuté nasledujuce tUrody naziek pestreca
marianskeho: 1,00 t.ha"! (Hragné)a 0,54 t.ha' (Strovce), ¢o predstavuje rozdiel vo vyske trod
o 0,46 thal. Tento vyrazny rozdiel v celkovej vyske tirody bol spdsobeny predovsetkym
v systéme hnojenia, hlavne pri hnojeni dusikom (tab. 1). Predsejbové hnojenie na obidvoch
lokalitach bolo rovnaké ako aj v pouzitom hnojive (NPK s pridavkom siry) tak aj v davke (200
kg.ha™).
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Tabulka 1.

Vplyv hnojenia na vysku trody pestreca marianskeho v roku 2017.

Hnojivo
Lokalita MH Zelené NPK LAD Uroda (t.ha™!)
hnojenie
Hrasné dno (15tha!) | nie ano ano 1,0 tha!
Strovee nie ano (KRP) | &no nie 0,54 t.ha™!

Vysvetlivky : MH (mastal'ny hnoj), KRP (kapusta repkova prava), NPK (dusik fosfor draslik),
LAD (liadok aménny s dolomitom)

Rozdiely vo vyske trod je mozné vysvetlit' v rozdielnej priprave porastu na zber v podobe
pouzitia desikacného pripravku na lokalite Hrasné, ¢im sa okrem iného dosiahli vyrazne nizsie
zberové straty. Samotny vplyv hnojenia na dosiahnuté rozdielne trody pestreca marianskeho
na lokalitich Hra$né a Strovce je zhodny zo zisteniami, ktoré uvadzajii Wierzbowska et al.
(2012), ze zvySené davky dusikatych hnojiv maju vyrazny vplyv na celkova vysku trody naziek

pestreca marianskeho.

Celkovy obsah silymarinového komplexu bol 38,28 g.kg' (Hrasné) a 23,09 gkg™ (Surovce)
o predstavuje rozdiel 0 15,19 g.kg™! medzi pestovatel'skymi lokalitami.
Tabulka 2.  Obsah zloziek silymarinového komplexu v naZzkach pestreca maridnskeho

z lokality Strovee v g.kg! &erstvej hmoty.

Zlozka Opakovanie Priemer
A B C D

Silichristin 5,65 6,18 5,31 5,99 5,78
Silidianin 3,92 4,95 3,64 4,51 4,25
Silibin A 4,15 3,88 3,69 4,35 4,02
Silibin B 6,50 6,08 5,91 5,52 6,00
[zosilibin 2,97 2,91 3,05 3,20 3,03
Spolu: 23,19 24,00 21,60 23,57 23,09

Najvicsi rozdiel medzi obsahom jednotlivych frakcii silymarinového komplexu bol namerany
pri zlozke silibin B, kde vy3§i obsah bol v Hragnom (10,47 g.kg™"), pre porovnanie v Sturovciach

bol stanoveny obsah na trovni 6,00 g.kg™!, ¢o predstavuje rozdiel 4,47 gkg'! (tab. 2). Aj pri
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ostatnych zlozkach silymarinového komplexu bol zisteni vyS$i obsah vo vzorkach s lokality
Hra$né. Najviac vyrovnany bol podiel izosilibininu pri, ktorej bol na lokalite Hrasné zisteny

obsah 4,94 g kg a na lokalite Strovee o 1,91 g.kg! nizsi obsah (tab. 3).

Tabulka 3.  Obsah zloziek silymarinového komplexu v nazkdch pestreca marianskeho

z lokality Hrasné v gkg! Gerstvej hmoty.

Zlozka Opakovanie Priemer
A B C D
Silichristin 10,00 9,51 9,10 8,50 9,28
Silidianin 7,03 6,94 5,97 6,36 6,57
Silibin A 6,58 6,95 7,37 7,17 7,02
Silibin B 10,83 11,35 9,75 9,96 10,47
Izosilibin 5,08 5,26 4,42 4,98 4,94
Spolu: 39,52 40,01 36,61 36,97 38,28

Obsah jednotlivych zloziek silymarinového komplexu v nazkach pestreca maridnskeho pri
odrode Silyb skimali viaceri autori. V priebehu dvoch vegetacnych rokov 2014 a 2015 na
pokusnej ploche Dolna Malanta (okres Nitra) Haban et al., (2016) zistili v nazkach odrody Silyb
celkovy obsah silymarinového komplexu 22,30 gkg' (rok 2014) a 20,72 gkg'! (rok 2015) .
Rozdiely v obsahu silymarinového komplexu je mozné pripisat’ rozdielnym agroekologickym

podmienkam, urovne agrotechniky (Andrzejewska et al., 2011).

Obrazok 1. Chromatogram vzorky z lokality Strovce (1 — silychristin, 2 — silydianin,

3 —silibin A, 4 — silibin B, 5 — izosilibin A, 6 — izosilibin B)
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Obrazok 2. Chromatogram vzorky z lokality Hra$né (1 — silychristin, 2 — silydianin,

3 —silibin A, 4 — silibin B, 5 — izosilibin A, 6 — izosilibin B)

Ekonomicky efektivnejsia rentabilita pestovania bola v Hra$nom so ziskom 813,5 €. ha™! ¢o je
033,16 € viac ako v Strovciach (780,34 €. ha') ato aj napriek tomu, Ze na pestovatel'skej
lokalite Hra$né boli celkovo o 233 €. ha! vyssie naklady na pestovanie ako na lokalite Stirovce.
Tento vysoky rozdiel v ndkladoch na pestovanie medzi tymito lokalitami je predovSetkym
spdsobeny vyssimi nakladmi na hnojenie na lokalite Hrasné (aplikdcia mastal'ného hnoja a
LAD) a tiez vyrazne vysSou pestovatel'skou vymerou. Vyssie prijmy dosiahnuté s pestovania
pestreca maridnskeho na lokalite Hrasné boli dosiahnuté vysSou uroda naziek, priemerne o 0,46

t.ha”! oproti pestovatel'skej lokalite Stirovce, tieZ vacsou pestovatel'skou vymerou (tab. 4).

Tabulka 4. Cenové porovnanie jednotlivych ndkladov na pestovanie pestreca maridnskeho
Operacia Celkova vySka nakladov (€. ha') | Rozdiel
Hrasné Sturovce v eurach
Drvenie KRP - 7 7
Orba 30 15 15
Predsejbova priprava pody 15 18 3
Sejba spolu s osivom 29 28 1
MH s aplikaciou 162,50 - 162,5
NPK s aplikaciou 90 35 55
LAD s aplikaciou 50 - 50
Valcovanie po sejbe - 8 8
Chemicka regulacia burin 87,50 87,50 0
Desikacia 92,50 - 92,5
Zber 30 65 35
Podmietka, zapracovanie pozb. zvyskov - 10 10
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Néjom za pddu - 80 80
Spolu 586,5 353,5 233,0
Vysvetlivky : MH (mastal'ny hnoj), KRP (kapusta repkova prava), NPK (dusik fosfor draslik),

LAD (liadok aménny s dolomitom)

Zaver

Ciel'om prispevku bolo vyhodnotit’ pestovania pestreca marianskeho (Silybum marianum /L./
Gaertn) cv. Silyb” v agroekologickych podmienkach obci Hragné a Stirovee. V roku 2017 bola
dosiahnutd uroda naZziek aobsah silymarinového komplexu rozdielna v zavislosti od
pestovatel'skej lokality: Hrasné (1,0 t.ha!, 38,28 g.kg™) a Strovce (0,54 t.ha™, 23,09 gkg™).
Z hladiska obsahu silymarinového komplexu v nazkach (Silybi mariani fructus) boli jeho
vyssie hodnoty namerané na lokalite Hrasné, ¢o je o 15, 19 g.kg™! viac ako v nazkach z lokality
Surovee.

Ekonomicky efektivnejSia rentabilita pestovania bola vy¢islena v Hrasnom, kde bol dosiahnuty
zisk 813,5 €ha' &o je 033,2 eur viac v porovnani s lokalitou Strovece 780,3 €.ha'. Pre
potvrdenie rentability pestovania pestreca marianskeho v Hragnom a Strovciach je potrebné
vyhodnotit’ pestovanie tejto najviac pestovanej lieCivej rastliny na Slovensku aj v budacom

obdobi.
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Perspektiva pestovania a domestikacie druhu Allium ursinum 1.
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ABSTRAKT
Allium ursinum L. ako typicky podrastovy druh s pomerne tzkym rozsahom ekologickej

tolerancie patri k potenciondlnym druhom pre agropotravindrstvo a fytoterapeutické tcely.
Napriek pomerne hojnému vyskytu vo vol'nej prirode je jeho zber obCas kontroverzny, nakol’ko
velkéa Cast’ populacii sa nachadza na chranenych tizemiach, ¢asto aj v teritoriach s vysokym
stupiiom ochrany. Pre ucely prace boli zbierané podzemné organy a semend. Pri naSich
pokusoch sa sice neosvedcilo pestovanie v kontajneroch, avsak vo volnej pdde, pri dodrzani
zékladnych pestovatel'skych narokov, vykazovali rastliny vysoka adaptabilitu ako aj
reprodukéntt  schopnost’. Domestikaciou tohto druhu by sa predchadzalo drancovaniu
chranenych oblasti a postupnému ni¢eniu prirodnych populécii. Perspektivu vidime hlavne pri

pestovani na malych rodinnych farméch.

Klucové slova: Allium ursinum L., pestovanie, prirodné populacie, domestikacia
UvVOoD

Allium ursinum L. patri k jarnym efemeroidnym geofytom (Elias, 1997). V prirode sa
vyskytuje v poloslnnych lesoch, prospieva na kyslych az neutralnych pddach. Je indikatorom
pdd bohatych na ziviny s vysokou hladinou podzemnej vody (Randuska, 1972).

Ide o vytrvalu rastlinu s nerozpadavymi cibulami (Gubanov et al., 2002). Obcas sa
vytvaraju dcérske cibule, dolezité pre vegetativnu reprodukciu (Szafer et al., 1988). Listy st
prizemné, stopkaté, Cepele listov uzko eliptické (Gubanov et al., 2002). Kvety biele, vyrastajice
na konci stvola, zoskupené v hustom pologulovitom okoliku. Kvitne v aprili az jani (Mack et
al., 1975). Semena su Cierne, 2-3 mm vel'ké, zoskupené v trichotomickych kapsulach (Sendl,
1995). Cesnak medvedi patri k rastlinam s dlhodobou ontogenézou a je charakteristicky
pomalym priebehom predgenerativnej periddy. Kratky cyklus reprodukcie sa uskutociiuje
hlbokoomladenymi vegetativnymi zarodkami adlhy cyklus semenami (Shmanova,
Krichfalushii, 1995).

Pre medicinske ucely sa u cesnaku medvedieho vyuzivaju listy (Allii ursini folium)
a cibule (4/lii ursini bulbus) (Szafer et al., 1988). Allium ursinum obsahuje u¢innu silicu, ktora

sa nachadza vo vSetkych organoch rastliny. NajpodstatnejSie z jeho zloziek su sirne zluceniny
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(sulfidy, cpavok, alkylsulfidy, alkylpolysulfidy — predovSetkym  divinylsulfid
a dvivinylpolysulfid) (Kresanek, 1982).

METODIKA 5
Zber podzemnych organov bol realizovany v lokalitdch Sikenica, Soporna a ned’aleko

obce Strkovec pri vodnej nadrzi Kralova a prebiehali v terminoch: maj 2015, september 2017
a september 2018.

Pre pokus zakorenenia boli v roku 2015 odobraté z lokalit Soporiia a Strkovec rastliny
aj s korefimi.
Na lokalite Strkovec boli rastliny koncom maja v §tadiu puku. Tieto boli nakontajnerované
a zalozené v parenisku v priestoroch okrasnej $kolky Botanickej zahrady SPU v Nitre. Na
lokalite Soportia boli rastliny zbierané za¢iatkom maja, kedy prechadzali fenofazou uplného
rozvinutia listov. Nésledne boli vysadené do vol'nej poddy v spominanej okrasnej Skolke.

Po odbere cibul’ v roku 2017 a 2018 sme sa zamerali aj na morfologické atributy
podzemnych &asti cesnaku medvedieho. Hodnotené boli dizka cibal’ bez korefiov (mm), $irka

cibal’ (mm), celkova hmotnost’ podzemnych orgénov (g) a pocet koretiov (ks).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Rastliny odobraté a vysadené v roku 2015, napriek neStandardnému vegetaénému

cyklu, zakorenili. Rastliny boli viditeIne poznacené transportom a manipulaciou v danej
fenofaze svojho rastu, napriek tomu vSak zakvitli, vytvorili semena a postupne zatiahli do cibul’.
Pri kontrole cibtl’ pred prichodom zimy boli tieto bez znamok plesni alebo inych poskodeni.
V nasledujucom roku vsak rastliny nevytvorili nadzemni hmotu a po neskorsej kontrole boli
cibule viditeI'ne prehnité.

V roku 2015 boli odobraté rastliny vo fenofaze tiplného rozvinutia listov aj z lokality
Soporiia a nasledne vysadené na pokusnu plochu v okrasnej $kolke Botanickej zahrady. Ide
o malt plochu v podraste buka (Fagus sylvestris "Atropurpurea’) a hrabu (Carpinus betulus
"Compacta’). Tieto rastliny taktiez zakorenili, vytvorili (i ked’ slab$ie) kvetenstva a ndsledne aj
semend. V nasledujucom roku presli vSetky rastliny celym vegetatnym cyklom. Na jar v roku
2017 sa objavili nielen povodné rastliny ale aj nové semenace roztrusené v okoli materskych
rastlin.

Pre morfologickil charakteristiku boli sledované 4 zakladné znaky, a to: dizka cibal
(mm), Sirka cibal’ (mm), celkovd hmotnost’ podzemnych organov (g) a pocet koreniov (ks) na

jednotlivych lokalitach (Graf 1).

102



Graf 1 Priemerné hodnoty na mapovanych lokalitach

0 1 Porovnanie priemernych hodnét vybranych morfologickych
znakov na rastlinach Allium ursinum z troch lokalit.

50

40

30 m Sikenica
m Strkovec

20 Soporia

10

0 4
Pocet koreriov (ks) Sirka cibule (mm) Dizka cibule (mm) Hmotnost (g)
Hodnotené znaky

Najvyssie hodnoty vo vsSetkych sledovanych znakoch dosiahli podzemné organy
z lokality Sikenica (ned’aleko obce Zeliezovce). Cibule z lokalit Strkovec a Soporiia vykazovali

evve

u rastlin z oblasti Strkovec.

ZAVER
Ciel'om préce bolo overit moznosti pestovania cesnaku medvedieho (4llium ursinum

L.) vdomaicich podmienkach azabranit tak castej devastacii prirodnych populacii
v chrdnenych oblastiach Slovenska. Pre tento Ucel sa neosvedCilo pestovanie rastlin
v kontajneroch. Pri takejto forme pestovania neboli zdsobné organy rastliny v zimnych
mesiacoch dostato¢ne chranené. Pestovanie vo volnej pode sa vSak javi ako schodna cesta
k domestikacii tohto druhu. Perspektivu vidime hlavne v pestovani na malych rodinnych
farméch. Porovnanim morfologickych znakov na podzemnych organoch sme poukézali na

variabilitu rastlin v jednotlivych lokalitach.
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